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ëéÇÖêòÖçëíÇéÇÄçàÖ íÖïçéãéÉàóÖëäàï
èêéñÖëëéÇ Ç éëÇéÖçàà ëäÇÄÜàç
ë èêàåÖçÖçàÖå ÉÄáééÅêÄáçõï ÇÖôÖëíÇ

Ç ÌÂÙÚflÌÓÈ Ô ÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô Ó-
ˆÂÒÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‡ÁÓ-
Ú‡, Ô Ë Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡. è ËÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë Ëı ÒÏÂ-
ÒÂÈ Ò ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÒÓ‚Â ¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
Ë ËÌÚÂÌÒËÙËˆË Ó‚‡Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚. Ç˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÓ‚˚ı Ë
ÛÒÓ‚Â ¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÓÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Â„Ó
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ „Ë‰ Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
Ô ÓˆÂÒÒÓ‚. É‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È ‡ÁÓÚ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ Ô ÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË,
‚Á ˚‚Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È, ıËÏË˜ÂÒÍË Ï‡ÎÓ‡ÍÚË‚Ì˚È, ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚È. ä Û„ Á‡‰‡˜, Â-
¯‡ÂÏ˚È ‚ ÌÂÙÚÂÔ ÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô ‡ÍÚËÍÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÓÚ‡, ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯Ë-
ÓÍËÈ Ë ‡ÁÌÓÓ· ‡ÁÌ˚È. çËÊÂ ·Û‰ÛÚ ‡ÒÒÏÓÚ ÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë Ô ÂËÏÛ˘Â-

ÒÚ‚‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô ÓˆÂÒÒÓ‚ ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ ˚ÚËfl,
‡ÁÓÚÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË, ÚÂ ÏÓÓ· ‡·ÓÚÍË Ë ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚ-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÁÓÚ‡, ÓÔËÒ‡Ì ÓÔ˚Ú Ëı ‚ÌÂ‰ ÂÌËfl.

ÜË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ô Ë ‡Á‰ÂÎÂÌËË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÛÚÂÏ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ ‡-
ÚÛ ÌÓÈ ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËË. è ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Û-
ı‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,2– ,6 Ú/˜ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡. àÏÂ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ (Ï‡ÒÒÓÈ
5 Ú) ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ Ô ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ 0,055 Ú/˜.

èÂ Â‚ÓÁÍÛ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ÓÚ ÏÂÒÚ‡ Ô ÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‰Ó ÌÂÙÚÂÔ ÓÏ˚ÒÎÓ‚
ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ËÁÓÚÂ ÏË˜ÂÒÍËÏË ˆËÒÚÂ Ì‡ÏË Ó·˙ÂÏÓÏ ÓÍÓÎÓ 25
Ï3 ÊÂÎÂÁÌÓ‰Ó ÓÊÌ˚Ï Ú ‡ÌÒÔÓ ÚÓÏ ËÎË ˆËÒÚÂ Ì‡ÏË ÚËÔ‡ íêÜä (ñíä) Ó·˙-
ÂÏÓÏ 3–7 Ï3 ‡‚ÚÓÚ ‡ÌÒÔÓ ÚÓÏ. ëÎË‚ Ë ÒÍÎ‡‰Ë Ó‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Îfl˛Ú ‚ ˆËÒÚÂ Ì˚ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 25– 00 Ú.

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÁÓÚ‡. É‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È ‡ÁÓÚ ·ÂÒˆ‚ÂÚÂÌ, ÌÂ
Ó·Î‡‰‡ÂÚ Á‡Ô‡ıÓÏ Ë ‚ÍÛÒÓÏ, ÌÂ ÚÓÍÒË˜ÂÌ, Ï‡ÒÒ‡  Ï3 „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ô Ë
ÌÓ Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ,25 Í„.

è Ë ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â – 95,8 °ë „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È ‡ÁÓÚ Ô Â‚ ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ·ÂÒˆ‚ÂÚ-
ÌÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 808 Í„/Ï3, ‡ Ô Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓıÎ‡Ê-
‰ÂÌËË – ‚ Ú‚Â ‰Û˛ Ï‡ÒÒÛ Ò ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ÓÈ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl –209,9 °ë. íÂÔÎÓÚ‡ Ô‡-
ÓÓ· ‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‡‚Ì‡ 99,3 ÑÊ/„. è Ë ËÒÔ‡ ÂÌËË  Ï3 ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡

ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ 702,5 Ï3 „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ô Ë 20 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 0,  åè‡.
è Ë ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â tÍ  = – 47 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Í  = 3,35 åè‡ ‡ÁÓÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 3  Í„/Ï3 Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Í ËÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.
É‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È ‡ÁÓÚ ÒÎ‡·Ó ‡ÒÚ‚Ó ËÏ ‚ ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰Â.
ê‡ÒÚ‚Ó ËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÌÂÙÚË ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl ( Ì =          

= 850 Í„/Ï3), ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ìÉê-3, Ô Ë‚Â‰ÂÌ‡ ‚
Ú‡·Î. 9. .
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ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚, ‡ÒÚ‚Ó ËÏÓÒÚ¸ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚ ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

Ç ‚Ó‰Â ‡ÁÓÚ ‡ÒÚ‚Ó flÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ıÛÊÂ. ê‡ÒÚ‚Ó ËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â
Ô Ë‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 9.2.

è Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 30 åè‡ ÒÊ‡ÚËÂ ‡ÁÓÚ‡ Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËÈ ÓÚ Á‡ÍÓÌÓ‚ Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛

V V p
p t

t t
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273 2
273 2= +

,
( , ) , (9. )

„‰Â V0, p0 – Ó·˙ÂÏ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÌÓ Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı; Vt, pt – Ó·˙ÂÏ Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı; t – ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ‡.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ô flÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÌÂÙÚË Ò ‡ÒÚ‚Ó ÂÌÌ˚Ï
‡ÁÓÚÓÏ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl. ÁÓÚ, Á‡Í‡˜‡ÌÌ˚È ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÓı ‡ÌflÂÚ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Â„Ó Í ËÚË˜ÂÒÍËÏË Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ÏË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‡ÁÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ,25 Í„/Ï3, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÌ ÚflÊÂÎÂÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ë Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË

ÒÚ‚ÓÎ‡. Ç Ô ËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÁÓÚ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÌÂÙÚË Û„ÎÂ-
‚Ó‰Ó Ó‰Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË.

îËÎ¸Ú ‡ˆËfl ‡ÁÓÚÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ˜Â ÂÁ ÔÓ ËÒÚÛ˛ Ò Â‰Û Ô ÓıÓ‰ËÚ
Ô Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ˜ÂÏ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

ëÏÂÒ¸ ‡ÁÓÚ‡ Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ÒÓ‰Â Ê‡˘‡fl ÏÂÌÂÂ 5 % ÍËÒÎÓ Ó‰‡, Ô Â‰ÓÚ‚ ‡-
˘‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚Á ˚‚‡ Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÌÂÙÚflÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

9.1. ìëíÄçéÇäà Ñãü íêÄçëèéêíÄ à çÄÉçÖíÄçàü ÄáéíÄ
Ç ëäÇÄÜàçõ

ÑÎfl Ú ‡ÌÒÔÓ Ú‡ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÁÓÚÌ˚Â „‡ÁËÙËÍ‡-
ˆËÓÌÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. àÁ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô ÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏË Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ÏË Ô ËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ
Ô ÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Éì-6000-500/200 ËÎË ÚÓ ÊÂ Éì-8ä
(‰‡ÎÂÂ – Éì), ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 9. .

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.
ê‡ÒÚ‚Ó ËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÌÂÙÚË

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ,
ê‡ÒÚ‚Ó ËÏÓÒÚ¸(Ï3/Ï3) Ô Ë

ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â, °ë
åè‡ 23,5 50,5 88

0 8,0 7,0 20,4
20 33,2 29,6 3 ,0
30 47,0 40,5 45,0
40 57, 49,2 55,2

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.2
ê‡ÒÚ‚Ó ËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ê‡ÒÚ‚Ó ËÏÓÒÚ¸ (Ï3/Ï3) Ô Ë ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â, °ë
åè‡ 25 50 75 00

0, 0,0 4 0,0 0,009 0,009
2,5 0,348 0,273 0,254 0,256
5,0 0,674 0,533 0,494 0,5 6
0,0 ,264 ,0 0,946 0,986

20,0 2,257 ,830 ,732 ,822
30,0 3,06 2,534 2,4 3 2,546
50,0 4, 4 3,720 3,583 3,800
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ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Éì ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‡‚ÚÓÏ‡¯ËÌ˚ äê á-2 9-Å, ÂÁÂ ‚Û‡ ‡
íêÜä-5, ÂÁÂ ‚Û‡ ‡ ÔÓ„ ÛÊÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ äÇ 6 0  ËÎË íêÜä-7, ÔÓ„ ÛÊÌÓ„Ó
Ì‡ÒÓÒ‡ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ çÜä-29å ËÎË çëÉ-500/200, ËÒÔ‡ ËÚÂÎfl.

á‡‚Ó‰-ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍ „‡ ‡ÌÚË ÛÂÚ ÌÓ Ï‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò Û˜ÂÚÓÏ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5000 ˜.

êÂÁÂ ‚Û‡   íêÜä-5  ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ  ÒÓÒÛ‰  ‰Îfl  ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ò ‡ Ï‡ÚÛ ÓÈ
Ë ÍÓÊÛı. è ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÍÓÊÛıÓÏ Ë ÒÓÒÛ‰ÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ ÔÓ Ó¯ÍÓ‚˚Ï
‡˝ Ó„ÂÎÂÏ  Ë  ÓÚ‚‡ÍÛÛÏË Ó‚‡ÌÓ. ÑÎfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚‡ÍÛÛÏ‡ Ô ËÏÂÌflÂÚÒfl ˆÂÓ-
ÎËÚ.

ëÓÒÛ‰ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ò‚‡ Ì˚Ï ËÁ ÎËÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡ÎË ï 8ç9í. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÂÁÂ ‚Û‡ ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ËÒÔ‡ ËÚÂÎË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â, Í‡Í Ë ‚ÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚

Ó·‚flÁÍË, ËÁ ÒÚ‡ÎË ï 8ç 0í.
é·˙ÂÏ ÒÓÒÛ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5600 Î, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ –   

0,25 åè‡. è Ë ı ‡ÌÂÌËË (Ô Ë ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â 20 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 0,  åè‡) ËÒ-
Ô‡ flÂÚÒfl ,75 Í„/˜ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡. ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÚÂ ¸ Ë ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ó‰Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

Éä-8ä ‚˚ ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ 3500 Ï3 „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡.
êÂÁÂ ‚Û‡  ÔÓ„ ÛÊÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ äÇ 6 0  ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó· ‡ÁÓÏ Ë

ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÂÁÂ ‚Û‡ ‡ íêÜä-5 ÎË¯¸ ‡ÁÏÂ ‡ÏË.
ÑÎfl ÔÂ ÂÍ‡˜ÍË ÒÊËÊÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ËÁ ÂÁÂ ‚Û‡ ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ô Â‰-

Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ Ì‡ÒÓÒ çÜä-29å ËÎË 2çëÉ 500-200. èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ ÔÓ ÊË‰ÍÓÏÛ
‡ÁÓÚÛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 500 Î/˜ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl 22 åè‡. ç‡ÒÓÒ Ô Ë‚Ó-
‰ËÚÒfl ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚ Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 3 ÍÇÚ ˜Â ÂÁ Â‰ÛÍÚÓ .

É‡ÁËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ÒÓÒÓÏ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ËÒ-
Ô‡ ËÚÂÎÂ. àÒÔ‡ ËÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÁÏÂÂ‚ËÍ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ËÁ Î‡ÚÛÌÌÓÈ
Ú Û·ÍË Ë Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‚Ó‰ÓÈ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È ÍÓÊÛı. ÑÎfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓÚÂ ¸ ÚÂÔÎÓÚ˚ ‚ ÓÍ ÛÊ‡˛˘Û˛ Ò Â‰Û ÍÓÊÛı ÚÂ ÏÓËÁÓÎË Ó‚‡Ì.
ÑÎfl Ì‡„ Â‚‡ ‚Ó‰˚ ‚ ËÒÔ‡ ËÚÂÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Â‚flÚ¸ Ú Û·˜‡Ú˚ı ˝ÎÂÍÚ ÓÌ‡-
„ Â‚‡ÚÂÎÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ 6 ÍÇÚ, Ì‡Ô flÊÂÌËÂÏ 220 Ç.

èÓÎÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÔÓÚ Â·ÎflÂÏ‡fl Ó‰ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 68 ÍÇÚ.
ÑÎfl Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÍË. èËÚ‡ÌËÂ Ëı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ÒÂÚË ÔÓÚ Â·ËÚÂÎfl ËÎË ÓÚ ÔÂ Â‰‚ËÊÌÓÈ
˝ÎÂÍÚ ÓÒÚ‡ÌˆËË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 200 ÍÇÚ.

êËÒ. 9.1. ÄÁÓÚÌ‡fl „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
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9.2. éëÇéÖçàÖ ëäÇÄÜàç Äáéíéå

9.2.1. é èêàåÖçÖçàà ÉÄáééÅêÄáçõï ÄÉÖçíéÇ
Ñãü éëÇéÖçàü ëäÇÄÜàç

è ËÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ ÒÔÂÍÚË‚ÌÓÂ Ì‡Ô ‡‚ÎÂÌËÂ
‡Á‚ËÚËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÌËÊÂÌËfl Û Ó‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. è Ë ˝ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÓÒ‚ÓÂÌËfl

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ô ÓÒÚÓÚ‡ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ ÓÎfl Ë Â„ÛÎË Ó‚‡ÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡
‚ ¯Ë ÓÍËı Ô Â‰ÂÎ‡ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ. É‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Â ‡„ÂÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ·˚ÒÚ ÓÂ ÓÔÓ ÓÊÌÂÌËÂ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·˚ÒÚ ÓÂ Ë ÂÁÍÓÂ ËÎË ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓÂ Ë ÔÎ‡‚ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‰ ÂÌË Ó‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò
ÔÓ‰ÔËÚÍÓÈ ÒÊ‡Ú˚Ï „‡ÁÓÏ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡ÌËfl Ë ‰ .

ëÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ Ô ËÏÂÌflÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ÓÁ-
‰Ûı. é‰Ì‡ÍÓ Ô ‡ÍÚËÍÓÈ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÒÂ ¸ÂÁ-
Ì˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ô Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂ Â‰‚ËÊÌ˚ı ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ó‚.
á‡Í‡˜Í‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ˜‡ÒÚÓ Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ‚Á ˚-
‚‡Ï, ÍÓÚÓ ˚Â, Í‡Í Ô ‡‚ËÎÓ, ÒÓÔ Ó‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Ú ‡‚ÏË Ó‚‡ÌËÂÏ Î˛‰ÂÈ, ÒÓÁ‰‡˛Ú
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÓÚÍ ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ô Ë˜ËÌfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
Ï‡ÚÂ Ë‡Î¸Ì˚È Û˘Â · Ì‡ Ó‰ÌÓÏÛ ıÓÁflÈÒÚ‚Û. èÓÒÎÂ ‡‚‡ ËÈ ÏÌÓ„ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ó·˚˜ÌÓ ÎËÍ‚Ë‰Ë Û˛ÚÒfl ËÁ-Á‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl.

è Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ËÎË Ô Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÁÓÎflˆËfl Ô Ó‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë „Ó ËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÔË-
Ú¸Â‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ˆÂÎÓÏ ‚ÒÂ„Ó ‡Á ÂÁ‡ ËÁ-Á‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ô Ó‚Â-
‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡·ÓÚ ‚ ‡Á Û¯ÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

‚‡ ËË Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚˚ÁÓ‚ÓÏ Ô ËÚÓÍ‡
ËÁ ÌËı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ó‚, Ô ÓËÁÓ¯ÎË ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı
“í‡ÚÌÂÙÚ¸”, “Å‡¯ÌÂÙÚ¸”, “ìÍ ÌÂÙÚ¸”, “äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸” Ë “íÛ ÍÏÂÌ-
ÌÂÙÚ¸”, Ô Ë˜ÂÏ ÏÂÌÂÂ 20 % Ëı ‚ÓÁÌËÍÎÓ ËÁ-Á‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ
ÒÏÂÒË ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÒÍ ˚ Ë ÓÚÍ ˚ÚÓ„Ó Ó„Ìfl.

éÒÌÓ‚Ì˚Â  Ô Ë˜ËÌ˚  ‡‚‡ ËÈ – Ì‡ Û¯ÂÌËÂ  ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡·ÓÚ
(Á‡Í ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ ÒÊ‡Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ ÂÏfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÈ ÒÔÛÒÍ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ô Ë·Ó Ó‚ ‚ ÌÂÈ, Á‡ÊË„‡ÌËÂ Ù‡ÍÂÎ‡ Ô Ë
Ô Ó‰Û‚ÍÂ  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ);  30 %  ‡‚‡ ËÈ – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú  ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡ÁÓ-
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ  ÒÏÂÒË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂ Û ËÎË ÔÂ ÂÔÛÒÍ‡ ÂÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ Á‡ÏÍÌÛÚÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÚ¸Â‚ÓÏ Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËË (ÎÛ· ËÍ‡ÚÓ , Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ì‡fl
ÎËÌËfl)  ÓÚ ‡Á fl‰‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚ Ë˜ÂÒÚ‚‡ Ë Û‰‡ ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÒÊ‡ÚËfl.
éÌË ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡ Û¯ÂÌËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ –
Á‡Í ˚ÚËfl  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ ÒÊ‡Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ ÂÏfl, Ô Ë‚Ó‰fl˘Â„Ó
Í  Ó· ‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚Á ˚‚˜‡ÚÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏ‡ı Ë ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ.

ÑÎfl ÛÒÚ ‡ÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ „ ÛÔÔ˚ ‡‚‡ ËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò ‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ-
˜‡ÌËfl Á‡Í‡˜ÍË Û‰‡ÎËÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÔ Â‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ‚Á ˚‚˜‡ÚÓÈ ÒÏÂÒË Ó· ‡ÁÛÂÚÒfl ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ÓÁ‰Ûı‡, Û‰‡ÎflÚ¸ ÂÂ
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ˜Â ÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚Ó Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÓÚ ‡Á fl‰‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚ Ë˜ÂÒÚ‚‡, Û‰‡ ÌÓ-
„Ó ÒÊ‡ÚËfl Ë ÓÚÍ ˚ÚÓ„Ó Ó„Ìfl.

ÅÓÎÂÂ 50 % ‡‚‡ ËÈ Ô ÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÁ„Ó ‡ÌËfl Ì‡„‡ ÓÏ‡ÒÎflÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflı
ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÁ„Ó ‡ÌËfl ÔË ÓÙÓ Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚
ÊÂÎÂÁ‡ ‚ Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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é· ‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡„‡ ÓÏ‡ÒÎflÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë Ëı Ò‡ÏÓ‚ÓÁ„Ó ‡ÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡, Ì‡ Û¯ÂÌËÂÏ
Ô ‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË
Ò‡ÏËı ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ó‚ (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ‡ Ë Ï‡ÒÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ÔÓÒÎÂ
˜ÂÚ‚Â ÚÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÒÊ‡ÚËfl). Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÂ ÛÒÚ ‡ÌÂÌËÂ
˝ÚÓÈ „ ÛÔÔ˚ ‡‚‡ ËÈ ÌÂ Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ ˚ı
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÂ Ó‚Ó‰Ó Ó‰ÌÓÈ ÍÓ ÓÁËË Ó· ‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÓÙÓ Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl,
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚Á ˚‚‡ Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ ÓÏ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ô ËÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·‡ ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂ Â‰‚ËÊÌ˚ı ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ó‚ ÌÂ ÓÚ‚Â-
˜‡ÂÚ Ú Â·Ó‚‡ÌËflÏ Óı ‡Ì˚ Ú Û‰‡ Ë Óı ‡Ì˚ Ô Ë Ó‰˚. éÚÒ˛‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ë ÔÂ ÂÈÚË Í ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï ‚˚-
ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ËÌÂ Ú-
Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‡ÁÓÚ‡. ÑÓ ‚ÌÂ‰ ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌÂ ÚÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ
ÔÂÌÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂ Â‰‚ËÊÌÓ„Ó ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ ‡.

éÔ˚Ú Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ìÍ ÌÂÙÚ¸” ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÔ ÓÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂ ÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‡ÁÓÚ‡, ‚ Ô ËÌˆËÔÂ Â¯ÂÌ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú ‡ÌÒÔÓ ÚÌÓ„Ó Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl Ô Â‰ÎÓÊÂÌ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl é‰ÂÒÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Éì-8ä,
Ô ËÏÂÌflÂÏ‡fl ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ô ÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl Ú ‡ÌÒÔÓ ÚË Ó‚ÍË Ë „‡ÁËÙË-
Í‡ˆËË ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡.

è ËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ô Â‰ÛÒÏ‡Ú Ë‚‡ÂÚÒfl
Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓ‰Â Ê‡˘Ëı ÒÂ Ó‚Ó‰Ó Ó‰, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ï‡ÎÓÔ ÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ Ë ÌËÁÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚ ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó
„Ó ÂÌËfl Ë ‰ Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı, „‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚ Ë ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚Á ˚‚Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÛ Ó‚˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ô Ë ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â ÓÍ ÛÊ‡˛˘Â„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ – 30 Ë + 50 °ë.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÂ Â‰‚ËÊÌ˚ı ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
„‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È ‡ÁÓÚ ËÎË „‡ÁË Ó‚‡ÌÌ‡fl ËÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (ÔÂÌ‡) Ì‡„ÌÂÚ‡˛ÚÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Á‡ÏÂ˘‡˛Ú Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚ ÌÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (·Û Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó , ‚Ó‰Û
ËÎË ÌÂÙÚ¸). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„ÛÎË Ó‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÔ Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „‡Á‡ Ë ÔÂÌ˚ ÔÓ ÏÂ Â Ëı Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
Ô Â‰ÂÎ‡ı.

é·Î‡ÒÚ¸ Ô ËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÓÚÓÒÓ‰Â Ê‡˘Ëı ˆË ÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡„-
Â„‡ÚÓ‚ („‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡, „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ËÏ ÊË‰ÍÓÒÚË – ÔÂÌ˚) ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡

Ô ËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ‰ Û„Ëı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ‰ÂÔ ÂÒÒËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÓÒÛ¯ÂÌËfl „ÎÛ·Ó-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÂÒÎË ˝ÚÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ), Ô Ë ÔÎ‡‚ÌÓÏ ÚÂÏÔÂ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ ÍÓÏ·ËÌË Ó‚‡ÌÌÓÂ Ô ËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÓÚÓÒÓ‰Â Ê‡˘Ëı ÒË-
ÒÚÂÏ: ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ Ë ·ÓÎÂÂ Ô ÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁË Ó‚‡Ì-
ÌÓÈ ‡ÁÓÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (ÔÂÌÓÈ), ÍÓÚÓ ‡fl Ô Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÁÓÚÓÏ.
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9.2.2. èéÑÉéíéÇäÄ éÅéêìÑéÇÄçàü à åÄíÖêàÄãéÇ
Ñãü éëÇéÖçàü ëäÇÄÜàç Äáéíéå

é·Ó Û‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ „‡ÁËÙËÍ‡ˆË˛ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÊË‰ÍÓ„Ó
‡ÁÓÚ‡, Ô Ë„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ë „‡ÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÁÓÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ (ÔÂÌ) ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔÛÚÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡
ËÒ. 9.2, ‡ ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ

‡ÁÓÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔÂÌ˚) – Ì‡ ËÒ. 9.3.
èÂ Â‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·Ó Û‰Ó‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÓÌ-

Ú‡ÌÌÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ ÓÈ Ë Ó·‚flÁ‡Ú¸ Ò ÌÂÙÚÂÒ·Ó Ì˚Ï ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÓÏ.
èÂ Â‰ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ („‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡, ÔÂÌ˚) ÛÒÚ¸Â

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‚flÁ‡Ú¸ Ò ‡ÁÓÚÌ˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË Ú‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Î‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ Ú Û·ÌÓÂ Ë ÏÂÊÚ Û·ÌÓÂ
Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Ó‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ ‚˚ıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÏÂÊÚ Û·ÌÓ„Ó Ë Ú Û·ÌÓ„Ó
Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·‚flÁÍÛ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Â„Ó ·ÓÍÓ-
‚ÓÈ Ô‡Ú Û·ÓÍ Ò Ó· ‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ·˚Î Ì‡Ô ‡‚ÎÂÌ ‚Â ÚËÍ‡Î¸ÌÓ ‚ÌËÁ.

ì Á‡‰‚ËÊÂÍ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ ˚ 5 (ÒÏ. ËÒ. 9.2) Ë 22 (ÒÏ. ËÒ. 9.3)
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Â„ÛÎË ÛÂÏ˚Â ¯ÚÛˆÂ ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ÏË ÓÚ 8 ‰Ó 6 ÏÏ.

äÓÌÂˆ ÎËÌËË 7 ‚ÂÌÚËÎfl ‰ÂÎËÚÂÎfl ‡ÒıÓ‰‡ 8 (ÒÏ. ËÒ. 9.3) ÓÔÛÒÚËÚ¸ ‰Ó
‰Ì‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÚÒÂÍ‡ ÏÂ ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó ‡„ Â„‡Ú‡ (‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
‚ÒÔÂÌË‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË) Ë Á‡Í ÂÔËÚ¸. èÎÓ˘‡‰¸ Ô ÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÂÌÚËÎfl
(‚ÂÌÚËÎÂÈ) ‰ÂÎËÚÂÎfl ‡ÒıÓ‰‡ 8 ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 0,8– ,5 ÒÏ2.

éÔ ÂÒÒÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ Ì‡ÔÓ Ì˚Â Ú Û·ÓÔ Ó‚Ó‰˚ Ó·‚flÁÍË Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·Ó Û‰Ó‚‡-
ÌËfl Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ ‡Í ‡ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰ ‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. É‡ÁÓ‚˚Â ÎËÌËË ÓÔ ÂÒÒÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÓ· ‡Á-
Ì˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÓÔ ÂÒÒÓ‚ÓÍ ÓÙÓ ÏËÚ¸ ‡ÍÚÓÏ.

êËÒ. 9.2. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô Ë ‚˚ÁÓ‚Â Ô ËÚÓÍ‡ ÔÛÚÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ:
 – ‡ÁÓÚÌ‡fl „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Éì-8ä; 2 – ˝ÎÂÍÚ ÓÒÚ‡ÌˆËfl; 3 – „‡ÁÓÔ Ó‚Ó‰ (¯Î‡Ì„Ë

‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl); 4 – Ó· ‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 5 – ÛÁÂÎ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (“„ Â·ÂÌÍ‡”); 6 – Á‡„ÎÛ¯Í‡ Ì‡ ÂÁÂ ‚ÌÓÏ ‚ıÓ‰Â “„ Â·ÂÌÍË”; 7 – Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; 8 – Ï‡ÌÓÏÂÚ ; 9 – Ú ÓÈÌËÍ ‰Îfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Í Ú Û·ÌÓÏÛ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Û; 0, , 3, 4 – 7 – Á‡‰‚ËÊÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ-
˚; 2 – Í ÂÒÚÓ‚ËÌ‡; 8 – ‚˚ÍË‰ÌÓÈ Ú Û·ÓÔ Ó‚Ó‰ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚

Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸; 9 – ÌÂÙÚÂÒ·Ó Ì˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ ; 20 – Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 2  – flÍÓ ¸
ÒÚÓÔÓ Ì˚È ‰Îfl Á‡Í ÂÔÎÂÌËfl ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË 8; 22 – Ô Ó·ÓÓÚ·Ó Ì˚È Í ‡Ì
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é·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ (4,2–8,4 Ú), ‡ Ô Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔÂÌ˚) – ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë è Ç. èÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ô Ë„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ ‚ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÏ ÓÚÒÂÍÂ ÏÂ ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚË Ó‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ Â„‡Ú‡ ÌÂÔÓÒ Â‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
Ô ÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡ÁÓÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔÂÌ˚) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÇÓÁÏÓÊÂÌ ‚‡ Ë‡ÌÚ Á‡·Î‡„Ó‚ ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ô Ë„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÂ Â‰‚ËÊÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ËÎË ‚ ‡‚ÚÓˆËÒÚÂ ÌÂ.

ç‡  Ï3 ‚Ó‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ÓÚ 3 ‰Ó 7 Í„ (‚ ÔÂ Â ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) ÒÛÎ¸Ù‡ÌÓÎ‡, éè- 0 ËÎË ‰ Û„Ëı è Ç.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl è Ç Í ‚Ó‰Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÂ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Í‡-
˜ÂÒÚ‚‡ è Ç Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÚÓ˜ÌÂÌÓ ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚
Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ççàà ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÂÌ˚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËË è Ç, ËÁÏÂÌflfl ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ‚ Ô Â‰ÂÎ‡ı
ÓÚ 0,05 ‰Ó ,00 % (ÔÓ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‰ÓÎÂ) ÔÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚Û, Ë Ô ËÌflÚ¸ Ú‡-
ÍÓÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËË, Ô Ë ÍÓÚÓ ÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 95 % ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ.

9.2.3. êÄëóÖí èÄêÄåÖíêéÇ éëÇéÖçàü ëäÇÄÜàçõ Äáéíéå

Ç‚Ë‰Û Ó„ ‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚ ˆËÒÚÂ Ì‡ı Éì Ô Ë ÓÒ‚Ó-
ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÒÚ Ó ÒÚ‡‚ËÚÒfl ‚ÓÔ ÓÒ Ó Â„Ó ˝ÍÓÌÓÏÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Ó‚‡-
ÌËË. ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ú Â·ÛÂÚÒfl ÓÔ Â‰Â-
ÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÁÓÚ‡, ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÓÒ‚ÓÂÌËfl, ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË Ì‡ ÛÒÚ¸Â, Ô Â‰ÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡
ÎËÙÚ‡, Ô Ë ÍÓÚÓ ÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ Ô Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
ÂÏÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‡ÁÓÚÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ‰ .

êËÒ. 9.3. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô Ë ‚˚ÁÓ‚Â Ô ËÚÓÍ‡ Ò Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ „‡ÁË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔÂÌ˚):
 – ‡ÁÓÚÌ‡fl „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡; 2 – ˝ÎÂÍÚ ÓÒÚ‡ÌˆËfl; 3 – „‡ÁÓÔ Ó‚Ó‰ (¯Î‡Ì„Ë ‚˚ÒÓÍÓ„Ó

‰‡‚ÎÂÌËfl); 4 – Ó· ‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 5 – ÛÁÂÎ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Í ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ (“„ Â·ÂÌÍ‡”); 6 – Ì‡ÒÓÒÌ˚È ‡„ Â„‡Ú; 7 – Ú Û·ÓÔ Ó‚Ó‰ ‰Îfl Ò· ÓÒ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ„Ó ‡„ Â„‡Ú‡ (ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó ‰Ì‡ ÏÂ ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË); 8 – ‚ÂÌÚËÎ¸ ËÎË ·ÎÓÍ ‚ÂÌÚËÎÂÈ ‰Îfl Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‰ÂÎËÚÂÎ¸ ‡ÒıÓ‰‡); 9 – Ú ÓÈÌËÍ; 0 – ÙËÎ¸Ú ; ,
6, 3  – Ï‡ÌÓÏÂÚ ˚; 2 – Á‡ÔÓ ÌÓÂ ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÎËÌËË, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ Í Ì‡ÒÓÒ-

ÌÓÏÛ ‡„ Â„‡ÚÛ; 3 – ¯ÚÛˆÂ ; 4 – ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚ı Ù‡Á (Ú ÓÈÌËÍ, ‡˝ ‡ÚÓ  ËÎË
˝ÊÂÍÚÓ ); 5 – Ú ÓÈÌËÍ ‰Îfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Í Ú Û·ÌÓÏÛ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Û
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 7 – Á‡„ÎÛ¯Í‡ Ì‡ ÂÁÂ ‚ÌÓÏ ‚ıÓ‰Â-“„ Â·ÂÌÍÂ”; 8 – 22, 24, 25 – Á‡‰‚ËÊÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
‡ Ï‡ÚÛ ˚; 23 – Í ÂÒÚÓ‚ËÌ‡; 26 – ‚˚ÍË‰ÌÓÈ Ú Û·ÓÔ Ó‚Ó‰ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸; 27 – ÌÂÙÚÂÒ·Ó Ì˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ ; 28 – Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 29
– flÍÓ ¸ ÒÚÓÔÓ Ì˚È ‰Îfl Á‡Í ÂÔÎÂÌËfl ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË 26; 30 – Ô Ó·ÓÓÚ·Ó Ì˚È Í ‡Ì
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çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÓÔ Â‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏ
Ô Ë ÛÒÎÓ‚ËË Á‡Í‡˜ÍË:

‚ ÎËÙÚ

V d Hp
t

0 0
28

273 2

273 2
Î Ò

Ò

=
+

, ;
,

,
(9.2)

‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó

V D d Hp
t

0
2 28

273 2

273 2
Á ‚ Ò

Ò

=
+

, ( ) ,
,

,
(9.3)

„‰Â V0Î, V0Á – Ó·˙ÂÏ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡, Ï3; ç – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÎËÙÚ‡
(çäí), Ï; d0, d‚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÌÛÚ ÂÌÌËÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì˚ı Ú Û·, Ï; D – ‚ÌÛÚ ÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ  Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; Ò  – Ò Â‰ÌÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÔÓÎÌflÂÏÓÈ „‡ÁÓÏ, åè‡,
pÒ  = ( Û + ·)/2; (9.4)

· Ë Û – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÎËÙÚ‡ Ë
Ì‡ ÛÒÚ¸Â, åè‡,

· = ç Ê 0–5; (9.5)

p
p

H
Û

·

a

=
e 2 0 4,

, (9.6)

Ê – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Í„/ÒÏ3; ç – „ÎÛ·ËÌ‡
ÒÔÛÒÍ‡ ÎËÙÚ‡, Ï; ‡ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚ‡ ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ‡ = 0,97.

è Ó‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓ ÏÛÎÂ

T
V

q
=

2

60

,
,0

a

(9.7)

„‰Â í – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚, ˜; V0 – ÒÛÏÏ‡ Ì‡fl Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚ-
Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ‡·ÓÚÂ; , 2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË; q‡ – ‡ÒıÓ‰ ‡ÁÓÚ‡ Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ï3/ÏËÌ.

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô Â‚˚¯‡ÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜ÍË
‡ÁÓÚ‡ ‚ ÎËÙÚ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl Ó·˙ÂÏ ‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ

V‰ = 60q„í‰ (9.8)

(í‰ = 2÷6 ˜ ÔÓ ÓÔ˚ÚÛ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËË).
èÓÎÌÓÂ ÔÓÚ Â·ÌÓÂ ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó

‡ÁÓÚ‡

VÔ = V0(Î, Á‡Ú ) + V‰. (9.9)

è Â‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Û Ó‚Ìfl Ô Ë ‚˚ÁÓ‚Â Ô ËÚÓÍ‡ ÔÛÚÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ:

2700 Ï, ÂÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚Ó‰ÓÈ;
3300 Ï, ÂÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÌÂÙÚ¸˛ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 850

Í„/Ï3).
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÓÚ

2000 ‰Ó 5000 ÏÏ – „‡ÁË Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÁÓÚÓÏ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË (ÔÂÌÓÈ).
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9.2.4. íÖïçéãéÉàü éëÇéÖçàü ëäÇÄÜàç Äáéíéå

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‚˚ÁÓ‚Û Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÏÓÊÂÚ Ô ËÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:

Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓ‰Â Ê‡˘Ëı ÒÂ Ó‚Ó‰Ó Ó‰;
Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó „Ó ÂÌËfl;
Ô Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂ ËÓ‰ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ

ÓÍ ÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.
ÑÎfl ÓÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ‡·Ó˜Ëı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô Ë Á‡ÏÂÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

Ì‡ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È ‡ÁÓÚ ÒÎÛÊ‡Ú ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ˚, Ô Ë‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 9.4 Ë 9.5.
èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ „‡ÁÓÓ· ‡Á-
ÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ V„, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ (Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÂ) ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û Ë Ô Ó‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ ‡ˆËÈ í ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‰Ó ÔÂ ‚Ó„Ó Ô ÓÎÂÚ‡
Â„Ó ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡ ËÎË ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÒÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ) Ô Ë Á‡‰‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ç, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒ-

êËÒ. 9.4. çÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ ‚˚ÁÓ‚Û Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ
( Ê = 850 Í„/Ï3):

Û, · – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ë Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÎËÙÚ‡ Ô Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ, åè‡; Ò  – Ò Â‰ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‡ÁÓÚÓÏ, åè‡; , Å – Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÏÂÊÚ Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÎËÙÚ; dÎ = 73 ÏÏ; DÍ = 46 ÏÏ

çÓÏÂ  Í Ë‚ÓÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ......... 2 3 4
ëÔÓÒÓ· Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl................. Å
q‡, ÌÏ3/ÏËÌ........................... 6 2 6 2
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ÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ê, ÚÂÏÔÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ q‡ Ë ‚˚· ‡ÌÌÓÏ ‚‡ Ë‡ÌÚÂ Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÌËfl (‚ Ú Û·˚ ËÎË ÏÂÊÚ Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó).

èÓÒÚ ÓÂÌËÂ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ Ô Ó‚Â‰ÂÌÓ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌÌ˚ı 46-ÏÏ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë 73-ÏÏ çäí Ô Ë ‡ÁÎË˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ëı ÒÔÛÒÍ‡.
íÂÏÔÂ ‡ÚÛ ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô ËÌflÚ‡ 0 °ë, „ ‡‰ËÂÌÚ ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,3 °ë Ì‡ 00 Ï „ÎÛ·ËÌ˚. ê‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ Ô ËÌflÚ ‡‚Ì˚Ï 6 Ë 2
ÌÏ3/ÏËÌ.

èÓ fl‰ÓÍ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ÏË ÛÍ‡Á‡Ì ÒÚ ÂÎÍ‡ÏË.
í‡Í, ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ô ËÏÂÌÂÌËfl ‰‚Ûı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Éì-8ä (q‡ = 2 ÌÏ3/ÏËÌ)

‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛   000
Í„/Ï3, Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ô Ó ˚‚‡ „‡Á‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡ (Ô Ë ç = 3000 Ï) ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ (ÒÏ. ËÒ. 9.5) 2,  Ú˚Ò. ÌÏ3 ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÎËÙÚ
(Ô Ë Ô flÏÓÈ Ô ÓÏ˚‚ÍÂ) ËÎË 5,5 Ú˚Ò. ÌÏ3 ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÏÂÊÚ Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó
Ô Ë Ó· ‡ÚÌÓÈ Ô ÓÏ˚‚ÍÂ. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ô Ë ‡·ÓÚÂ ‰‚Ûı ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ Éì-8ä ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3 Ë 8,2 ˜ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. éÊË‰‡ÂÏÓÂ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2 ,8 åè‡.

é·˙ÂÏ „‡Á‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏÂ, ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌ Ì‡

êËÒ. 9.5. çÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ ‚˚ÁÓ‚Û Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ
( Ê = 1000 Í„/Ï3).
ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. ËÒ. 9.4
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ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ‰ ÂÌË Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÁÓ‚‡
Ô ËÚÓÍ‡. ùÚÓÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ V‰ ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡
(9.8).

è Ë ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ÏË Â¯‡˛ÚÒfl Ó· ‡ÚÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë. ç‡Ô- ËÏÂ ,
ÏÓÊÌÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ Ô Â‰ÂÎ¸ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ
‡ÁÓÚ‡ Ë ‰ .

èÂ Â‰ Ô Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ ‡·ÓÚ ÔÓ ‚˚ÁÓ‚Û Ô ËÚÓÍ‡ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ì˚ı Ú Û· (çäí) ‰Ó Á‡·Ófl Ë Ô ÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
á‡ÚÂÏ Ô ËÔÓ‰ÌflÚ¸ çäí Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ·‡¯Ï‡Í Ì‡ 5– 0 Ï ‚˚¯Â ËÌÚÂ ‚‡Î‡
ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË.

èÓÒÎÂ Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl Ô ËÒÚÛÔËÚ¸ Í Á‡ÏÂÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡
„‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È ‡ÁÓÚ.

èÓ fl‰ÓÍ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ ‡ˆËÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ.
éÚÍ ˚Ú¸ ÛÒÚ¸Â‚˚Â Á‡‰‚ËÊÍË , 3, 5 Ë Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 0, 4, 6, 7

(ÒÏ. ËÒ. 9.2).
ë ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ  ÔÓ ¯Î‡Ì„‡Ï ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-

ÌËfl 3 ˜Â ÂÁ Ó· ‡ÚÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 4 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚
ÏÂÊÚ Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜Â ÂÁ "„ Â·ÂÌÍÛ" 5, Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎË-
ÌË˛ 7 Ë Ú ÓÈÌËÍ 9. Ç˚ÚÂÒÌflÂÏ‡fl „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ Ë ‚˚ıÓ‰fl˘‡fl ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË 8 ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÂÏÍÓÒÚ¸ 20.

ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚
‡Ò˜ÂÚÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ, ÌÂ Ô Â‚˚¯‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁËÙËÍ‡-

ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ. è Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÌËÊÂÌËfl Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÔÓ ˆË˛ ‚Ó‰˚, Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ è Ç, ËÎË ÌÂÙÚË.

äÓÌÚ ÓÎ¸ Á‡ Ô ÓˆÂÒÒÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚Â-
ÒÚË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ Ï‡ÌÓÏÂÚ ‡ 8 Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË 7 Ë Ì‡ ˘ËÚ‡ı ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

èÓ  ÏÂ Â  Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl  „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó  ‡ÁÓÚ‡ ‚  ÒÍ‚‡ÊËÌÛ  ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ‚
Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â  ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ô Ó ˚‚‡ (Ô ÓÎÂÚ‡)
„‡Á‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í çäí, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl.

ÇÓ  ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‚˚· ÓÒ‡  ÊË‰ÍÓÒÚË  Ë  „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó  ‡ÁÓÚ‡  Ì‡ ‚˚ÍË‰Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 8 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â„ÛÎË Ó‚‡Ú¸ Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡‰‚ËÊÍË 5, Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ¯ÚÛˆÂ ÓÏ.

èÓ‰‡˜Û „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (Ô Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ô ËÚÓÍ‡) ‚ÂÒÚË
‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‰ÂÔ ÂÒÒËË
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍÛ  Ë Ô Ë ÓÚÍ ˚Ú˚ı Á‡‰‚ËÊÍ‡ı 5, 6
Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÓÊË‰‡ÌËÂ Ô ËÚÓÍ‡ Ì‡ ÔÂ ËÓ‰ ‰Ó 48 ˜ Ò
Ô ÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂÏ Û Ó‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

è Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô ËÁÌ‡ÍÓ‚ ÌÂÙÚË ËÎË ÌÂÙÚflÌÓ„Ó
„‡Á‡ Ô Ó‰ÓÎÊËÚ¸ ‚˚ÁÓ‚ Ô ËÚÓÍ‡ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡-
ÚÂÏ Á‡Í ˚Ú¸ Ú Û·ÌÓÂ Ë ÏÂÊÚ Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡
ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â.

è Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÙÂ Â ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ‡-
·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ò·Ó ‡ Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 5, 6, ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ú Û-
·ÓÔ Ó‚Ó‰ 8, ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡ ÏÂÒÚÓ Â„Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡„ÎÛ¯ÍÛ Ë ÓÚÍ ˚Ú¸ Á‡-
‰‚ËÊÍË 5, 7, Ì‡Ô ‡‚Ë‚ Ô Ó‰ÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÙÚÂÒ·Ó Ì˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ
9.
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9.2.5. íÖïçéãéÉàü éëÇéÖçàü ëäÇÄÜàç ÉÄáàêéÇÄççéâ Äáéíéå
ÜàÑäéëíúû (èÖçéâ)

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ô Â‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë
‰ÓÎÊÌ‡ Ô ËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ‰ÂÔ ÂÒÒËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ô Ë ÔÎ‡‚-
ÌÓÏ ÚÂÏÔÂ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ò ˆÂÎ¸˛ ˝ÍÓÌÓÏËË ‡ÁÓÚ‡.

Ç˚·Ó ÂÊËÏ‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl. ÑÎfl ÓÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ‡·Ó˜Ëı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô Ë Á‡-
ÏÂÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ÔÂÌÛ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÂÂ Ò‡ÏÓËÁÎË‚ÓÏ, ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÎËÙÚ‡, ÒÎÛÊ‡Ú ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ˚, Ô Ë‚Â-
‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 9.6.

èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ „‡-
ÁËÙËÍ‡ˆËË , Ó·˙ÂÏ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ V„ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ
(Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÂ) ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û max, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ú Â·ÛÂÏÓÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ

Á Ô Ë Á‡‰‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ç Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ê

= 000 Í„/Ï.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡

V„ = V„ VÒ, (9. 0)

„‰Â V„  – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡, ÍÓÚÓ ˚È ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÓ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏÂ; VÒ – Ó·˙ÂÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ ÓÂ Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÔÂÌ˚, Ï3.

êËÒ. 9.6. çÓÏÓ„ ‡ÏÏ˚ ‰Îfl ‡Ò-
˜ÂÚ‡ Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡
ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ c Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÌ˚ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÂÂ Ò‡ÏÓËÁÎË‚ÓÏ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ( Ê = 1000 Í„/Ï3):
I – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ „‡Á‡
|V„|; II – ÒÚÂÔÂÌ¸ „‡ÁËÙËÍ‡ˆËË
; III – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ

‰‡‚ÎÂÌËÂ Û max; , 2, 3, 4, 5, 6
– „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 000,
2000, 3000, 4000, 5000, 6000 Ï;

Á – Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; ,
|V„| – ·ÂÁ ‡ÁÏÂ Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚
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í Â·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË

VÊ = V„ Vt/ , (9. )

„‰Â V„ , – ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÁ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ˚ (ÒÏ. ËÒ. 9.6).
ç‡Ô ËÏÂ , Ô Ë ç = 3000 Ï, Ê = 000 Í„/Ï3 Ë Á = 5,0 åè‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl

, Û max, V„  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 28; 4,8 åè‡ Ë 22.
éÚÒ˛‰‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓ ÏÛÎ‡Ï (9. 0) Ë (9. ):

V„ = 22VÒ (ÌÏ3); VÊ = 22VÒ/28 (Ï3).

ÑÎfl ÓÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ‡·Ó˜Ëı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô Ë Á‡ÏÂÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÂÌÓÈ Ò ÂÂ Ò‡ÏÓËÁÎË‚ÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ "ÓÒÛ¯ÂÌËÂÏ" ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÓ· ‡Á-
Ì˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÎËÙÚ‡, ÒÎÛÊ‡Ú ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ˚,
Ô Ë‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 9.7 Ë 9.8.

èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ Ú Â·ÛÂÏ˚È (ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È)
Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ V„, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl Ô Ë„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂÌ˚ VÔ.Ê, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ „‡ÁËÙËÍ‡ˆËË  Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Û max,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á Ô Ë Á‡‰‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ç,

êËÒ. 9.8. çÓÏÓ„ ‡ÏÏ˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô ÓˆÂÒ-
Ò‡ ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÌÓÈ c ÂÂ
Ò‡ÏÓËÁÎË‚ÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÒÛ¯ÂÌËÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ:
I – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û max;
II – Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á;  ( ), 2 (2 ),  
3 (3 ), 4 (4 ) – ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 800, 900, 000,

00 Í„/Ï3

êËÒ. 9.7. çÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô ÓˆÂÒÒ‡
‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÌÓÈ c Ò‡ÏÓËÁÎË‚ÓÏ Ë
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÒÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÓ· ‡Á-
Ì˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ:
I – ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È
Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ |V„|; II – ÒÚÂÔÂÌ¸ „‡ÁËÙËÍ‡ˆËË ;
III – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ‰Îfl Ô Ë„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ÔÂÌ˚ |VÔ.Ê|;  ( , ), 2 (2 , 2 ), 3 (3 ,
3 ), 4 (4 , 4 ) – ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 800, 900, 000, 00 Í„/ÒÏ3;
, |V„|, |VÔ.Ê| – ·ÂÁ ‡ÁÏÂ Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚
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ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ê Ë ÛÒÎÓ‚ËË ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ó·˙ÂÏ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚‚Ë‰Û Ó„ ‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÓÚÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔÓ Á‡Ô‡-
ÒÛ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡.

é·˙ÂÏ ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ Û ‡‚ÌÂÌËfl

VÊ = VÊ VÒ/ , (9. 2)

„‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl VÊ ,  ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÁ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ˚ (ÒÏ. ËÒ. 9.7).
èÓÒÎÂ Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl Ô ËÒÚÛÔËÚ¸ Í Ô ÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÌÓÈ. éÚ-

Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 2, 8, 9, 22, Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 20, 2 , 24, 25 (ÒÏ. ËÒ. 9.3).
ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚË Ó‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ Â„‡Ú‡ 6 Ë ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ Ô ÓËÁ‚ÂÒÚË Ô Ë„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(ÔÂÌ˚) ‚ ÏÂÊÚ Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË 5,
Ó·‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ ÓÈ.

í Â·ÛÂÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ „‡ÁËÙËÍ‡ˆËË  ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Â„ÛÎË Ó‚‡ÌËfl
ÔÓ‰‡˜Ë ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ 4 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÂÎËÚÂÎfl ‡Ò-
ıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË 8 Ô Ë ÌÂËÁÏÂÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â „‡Á‡, Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸ 4.

ç‡Ô ËÏÂ , ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ  ‰Ó 4 Î/Ò
Ô Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ‡ÁÓÚ‡ 200 Î/Ò, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚÂ ‰‚Ûı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Éì-8ä, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Â„ÛÎË Ó‚‡ÌËÂ  ÓÚ 50 ‰Ó 200.

èÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‡„ Â„‡ÚÓÏ 6 ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ 4 ˜Â ÂÁ
‰ÂÎËÚÂÎ¸ ‡ÒıÓ‰‡ 8, ÙËÎ¸Ú 0 Ë Ó· ‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 4. ÁÓÚ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸ 4 ÔÓ „‡ÁÓ‚˚Ï ÎËÌËflÏ 3 ˜Â ÂÁ Ó· ‡ÚÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 4.

á‡‰‡ÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰-
‰Â Ê‡ÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÓÔ Â‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ¯ÚÛˆÂ Â 3 ÔÓ-
Ò Â‰ÒÚ‚ÓÏ Â„ÛÎË Ó‚‡ÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÍ ˚ÚËfl ‚ÂÌÚËÎfl (‚ÂÌÚËÎÂÈ) ‰ÂÎËÚÂÎfl
‡ÒıÓ‰‡ 8.

äÓÌÚ ÓÎ¸ Á‡ ÔÂ ÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ¯ÚÛˆÂ Â 3 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Ï‡-
ÌÓÏÂÚ ‡Ï , 3 , ‡ Á‡ ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË – ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÂÂ Û Ó‚Ìfl ‚ ÂÏÍÓÒ-
ÚË Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó ‡„ Â„‡Ú‡ 6, ÍÛ‰‡ Ò· ‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÎËÌËË 7.

êÂ„ÛÎË Ó‚‡ÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‡ÁÓÚ‡ Ë
ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ú‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜‡ÎÓÒ¸ Ó· ‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı Ô Ó·ÓÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÂÁÍÓÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô Ë Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËË ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç˚ÚÂÒÌflÂÏ‡fl „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (ÔÂÌÓÈ) Ë ‚˚ıÓ‰fl˘‡fl ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË 26 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ 28.

äÓÌÚ ÓÎ¸ Á‡ Ô ÓˆÂÒÒÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡ÁÓÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË
(ÔÂÌ˚) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ Ï‡ÌÓÏÂÚ Ó‚ , 3 , 6, Ï‡ÌÓÏÂÚ Ó‚ Ì‡
˘ËÚ‡ı ÛÔ ‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ  Ë Ì‡ Ì‡ÒÓÒÂ ˆÂÏÂÌÚË Ó‚Ó˜-
ÌÓ„Ó ‡„ Â„‡Ú‡ 6.

èÓ ÏÂ Â Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡ÁÓÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔÂÌ˚) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ô Ó ˚‚‡
ÔÂÌ˚ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl.

èÓÒÎÂ ÔÂ ‚Ó„Ó Ô ÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‚ÂÒÚË Ô ÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ô Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË „‡ÁËÙËÍ‡ˆËË ËÎË Ô ËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÓÒÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ.

è Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡˝ ‡ÚÓ ‡ ËÎË Ú ÓÈÌËÍ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÏÂÒËÚÂÎfl ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ 4 Ì‡ÒÓÒÌ˚Ï ‡„ Â-
„‡ÚÓÏ 6 (ÒÏ. ËÒ. 9.3), ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ô Â‚˚¯‡Ú¸ Ô Â‰ÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚-
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ÎÂÌËfl, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÁÓÚÌÓÈ „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ , Ò Û˜ÂÚÓÏ Ô Ó˜-
ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ ˚.

ÖÒÎË ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÏÂÒÚÓ ‡˝ ‡ÚÓ ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÊÂÍÚÓ .

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‡·ÓÚ˚ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl
ÔÂÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‰Â ÊË‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÓÔÎÓ ˝ÊÂÍ-
ÚÓ ‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ‚ ,5–2 ‡Á‡ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ˝ÊÂÍ-
ÚÓ ‡ ËÎË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ‡ÁÓÚÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡-
ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔÂÌ˚) ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡Ú¸. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰Îfl Éì-8ä
ËÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Í ‡ÚÍÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ, Ì‡ 2–3 ÏËÌ, ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡, Ô Ó‰ÓÎÊ‡fl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ÒÓÒ-
Ì˚Ï ‡„ Â„‡ÚÓÏ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ô ÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÌÓÈ Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍÛ 8, ÓÚ-
Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍÛ 24 Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ,5 ˜ Ò‡ÏÓËÁÎË‚ ÔÂÌ˚
Ó‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ ËÁ Ú Û·ÌÓ„Ó Ë ÏÂÊÚ Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ Ú Û·Ó-
Ô Ó‚Ó‰Û 26 ‚ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ 28.

è Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ô ËÁÌ‡ÍÓ‚ Ô ËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÔÓÒÎÂ Ò‡ÏÓËÁÎË‚‡ ÔÂ-
Ì˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ ‚˚ı ,5 ˜ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô Ó‰ÓÎÊËÚ¸ Ò‡ÏÓËÁÎË‚ ‰Ó Â„Ó ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËfl. è Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ô ËÚÓÍ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÓÊË‰‡-
ÌËÂ Ô ËÚÓÍ‡ Ì‡ ÔÂ ËÓ‰ ‰Ó 48 ˜ Ò Ô ÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂÏ Û Ó‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

è Ë Ì‡ÎË˜ËË Ô ËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 22, 24, ÓÚÒÓÂ‰Ë-
ÌËÚ¸ Ú Û·ÓÔ Ó‚Ó‰ 26, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ ÏÂÒÚÓ Â„Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡„ÎÛ¯ÍÛ Ë ÓÚ-
Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 22, 25, Ì‡Ô ‡‚Ë‚ Ô Ó‰ÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÙÚÂÒ·Ó Ì˚È ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ 27.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ‰ÂÔ ÂÒÒËË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ Ô Â‚˚¯‡Ú¸ Ô Â-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÓÔ Â‰ÂÎflÂÏ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË
Ë ‡Ò˜ÂÚÓÏ Ì‡ Ô Ó˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÒÏflÚËÂ Ì‡ ÛÊÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

9.2.6. àëëãÖÑéÇÄçàÖ èêéñÖëëéÇ éëÇéÖçàü ëäÇÄÜàç Äáéíéå

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ÔÓ ‚˚·Ó Û ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÓÒ‚Ó-
ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô Ó‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÏÂ ÂÌËfl Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó, ·ÛÙÂ ÌÓ„Ó Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ‡ÁÓÚÓÏ fl‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ï‡ ‡ÍÚÂ Ì˚Ï ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ è ËÍ‡ Ô‡Ú¸fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚. 6 5 ÅËÚ-
ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl ( ËÒ. 9.9). Ñ‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÂ ÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 9.3, ‡ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ‚ Ú‡·Î. 9.4.

ëÍ‚. 6 5 ‚ÒÍ ˚Î‡ ÙËÎ¸Ú ÓÏ ÏÂÌËÎËÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2962–
3 00 Ï. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ 29 3–2825 Ï ÔÎ‡ÒÚ ‚ÒÍ ˚Ú èäë- 05.

ÉÎÛ·ËÌÌ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ  ·˚Î ÓÔÛ˘ÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 2835 Ï, ˜ÚÓ Ì‡ 7 Ï ÌËÊÂ
·‡¯Ï‡Í‡ ÎËÙÚ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ · = Ï. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 28 0 Ï ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎÓ 22,4 åè‡.

è Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â 4,0 åè‡ (‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl) Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û ·‡¯Ï‡Í‡ Ú Û· ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 22,4 åè‡, Ú.Â. Ô ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚‚ÎÂÌË˛. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û ·‡¯Ï‡Í‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÎËÙÚ‡ ‡‚ÌflÎÓÒ¸ 7,0 åè‡. Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÌÂÙÚË ‚ Á‡-
Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 640 Ï. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡˜‡ÎË Ì‡„ÌÂÚ‡Ú¸ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÁÓÚ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 5,3 Ï3/ÏËÌ Ë ÌÂÙÚ¸ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 0– 3 Î/ÏËÌ
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(Á‡Í‡˜‡ÌÓ 2 Ï3 ÌÂÙÚË). è ËÏÂ ÌÓ ˜Â ÂÁ  ˜ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Á‡Í‡˜ÍË Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÎËÌËfl ‰ÎËÌÓÈ ,3 ÍÏ ·˚Î‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ‡ÁÓÚÓÏ, ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô Ó-
ÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÎËÌËË ‚˚ ‡‚ÌflÎËÒ¸ ( 4,0 åè‡), ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó 5,0 åè‡. è Ë · = 22,4 åè‡ Ì‡˜‡Î-
Òfl Ô ÓÎÂÚ „‡Á‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 4 ˜ Ô ÓËÒıÓ‰ËÎ ‚˚· ÓÒ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ˜Â ÂÁ 8-ÏÏ ¯ÚÛˆÂ , ÒÓÔ Ó‚ÓÊ‰‡‚¯ËÈÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ Á‡Ú  ‰Ó
4,7 åè‡ Ë · ‰Ó 6,0 åè‡.

ëÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÒÏ. ËÒ. 9.9 Ë Ú‡·Î. 9.3),
ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Ô ÓˆÂÒÒ‡ı, Ô ÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË.
í‡Í, Ô Ë ÔÂ ‚ÓÏ ‚˚· ÓÒÂ Ô ÓËÁÓ¯ÎÓ ÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ( 2 = 6,4 åè‡), ‚˚Á‚‡‚¯ÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚È Ô ËÚÓÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ 330 ÏËÌ Ò Ì‡˜‡Î‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂ ÂÒÚ‡Î‡ ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ Ô Ó-
‰ÛÍˆË˛ Ì‡ ÔÓ‚Â ıÌÓÒÚ¸. é‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚È Ô ËÚÓÍ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (270–300 ÏËÌ), ‡ ‰‡ÎÂÂ Ô ÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÂ Â ‡ÒÔ Â‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÎËÙÚÂ Ë ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â (330–360 ÏËÌ). ùÚÓ ‚Ë‰-
ÌÓ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÂ ÂÔ‡‰‡ Á‡ÏÂ flÂÏÓ„Ó Ë ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ Û ·‡¯Ï‡Í‡
(ÒÏ. Ú‡·Î. 9.3). ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ „Ë‰ ÓÁ‡Ú‚Ó ‡, Ó· ‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·ÓÏ
ÌÂÙÚË ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÂ ‚Ó„Ó ‚˚· ÓÒ‡, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ Ô Ë-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 260 Ï.

Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â (Ï).

h = 06 ( )p p· · / Êg, (9. 3)

„‰Â p p· ·,  – ËÁÏÂ ÂÌÌÓÂ Ë ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÔÓ (9.5) ‰‡‚ÎÂÌËfl Û ·‡¯Ï‡Í‡; Ê –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; g – ÛÒÍÓ ÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2.

êËÒ. 9.9. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚. 615 ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÁÓÚÓÏ (Á‡Í‡˜Í‡ ‚
Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó):

·, Á‡Ú , Á – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÛÙÂ ÌÓÂ, Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ë Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡; ÔÎ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÎËÌËË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ ,3 ÍÏ;  – Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚· ÓÒ Ë ‡·ÓÚ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; 2 – ÒÎ‡·˚È ‚˚ıÓ‰ ‡ÁÓÚ‡ ÔÓÒÎÂ Ô ÓÎÂÚ‡, ‚ÚÓ Ë˜ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‚ Á‡Ú Û·-
ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â; 3 – ‚˚· ÓÒ Ë ‡·ÓÚ‡; 4, 6 – ÒÎ‡·˚È ‚˚ıÓ‰ „‡Á‡, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Á‡ Ò˜ÂÚ Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡; 5, 7 – ‚˚· ÓÒ Ë ‡·ÓÚ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚; 8 – Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚÌÓ-ÌÂÙÚflÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 400:  ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 50 ÏËÌ; 9,  –
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 5,3 Ï3/ÏËÌ; 0 – ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ë ‚˚· ÓÒ˚ Ô Ë Á‡Í ˚-
ÚÓÏ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÓÚÍ ˚ÚÓÏ ÎËÙÚÂ (‚ÒÂ„Ó Á‡Í‡˜‡ÌÓ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó 2 Ï3

ÌÂÙÚË Ë 3000 Ï3)
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.3

è‡ ‡ÏÂÚ ˚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚. 615 ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl

Ç ÂÏfl Ò
Ì‡˜‡Î‡ ëÓÒÚÓflÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

àÁÏÂ ÂÌÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ, åè‡

ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ
·  ÔÓ Á‡-

 = · –
– ·

ÑÂÔ ÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
2 = ÔÎ – ·, åè‡

Ô ÓˆÂÒ-
Ò‡, ÏËÌ

· Á‡Ú ‚ËÒËÏÓÒÚË
(9.5)

ÔÓ Á‡-
ÏÂ Û

ÔÓ ‡Ò-
˜ÂÚÛ

30 ÑÓ ÓÒ‚ÓÂÌËfl 22,4 4,0 77,0 0, 0 0
220 èÂ ‚˚È ‚˚· ÓÒ 6,0 4,7 6,2 –0,2 6,4 6,
240 íÓ ÊÂ 6,0 4,5 6,0 0 6,4 6,4
270 " 7,0 4,6 6,2 0,8 5,4 6,2
300 " 8,6 4,8 6,4 22 3,8 6,0
330 ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ 9,8 6,0 8,0 ,8 2,6 4,4
360 íÓ ÊÂ ,0 7,2 9,6 ,4 ,4 2,8
540 ÇÚÓ ÓÈ ‚˚· ÓÒ – 6,3 8,5 – – 3,9
570 íÓ ÊÂ – 6,0 8,2 – – 4,2
020 í ÂÚËÈ ‚˚· ÓÒ – 4,7 6,3 – – 6,
050 íÓ ÊÂ – 5,0 6,7 – – 5,7
290 óÂÚ‚Â Ú˚È ‚˚· ÓÒ Ë

‡·ÓÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
8,5 6, 8,2 0,3 3,9 4,2

320 8,6 6,0 8, 0,4 3,8 4,3
380 8,0 6,0 8,0 0 4,4 4,4
500 8, 6,0 8, 0 4,3 4,3

ÑÎfl  Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl  ÒÚÓÎ¸  ÏÓ˘ÌÓ„Ó „Ë‰ ÓÁ‡Ú‚Ó ‡ Ô Ë ‚ÚÓ ÓÏ ‚˚· ÓÒÂ
ÓÔflÚ¸ Ô Ë¯ÎÓÒ¸ "Ì‡ÍÓÔËÚ¸" ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â 0 åè‡, ˜ÚÓ Ô ÓËÁÓ-
¯ÎÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜Â ÂÁ 3 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÂ ‚Ó„Ó ‚˚· ÓÒ‡. è Ë ‚ÚÓ ÓÏ ‚˚· Ó-
ÒÂ, ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛ˛˘ÂÏÒfl  ÒÌËÊÂÌËÂÏ  Á‡Ú  ‰Ó 6 åè‡ Ë · ‰Ó 8,3 åè‡, ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯‡fl ‰ÂÔ ÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ( 2 =  4,4 åè‡). èÓÒÎÂ
‚ÚÓ Ó„Ó ‚˚· ÓÒ‡ Á‡Í‡˜Í‡ ‡ÁÓÚ‡ ·˚Î‡ Ô ËÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡. Ç ˝ÚÓ ‚ ÂÏfl Ô ÓËÁÓ¯ÎÓ
Â˘Â ‰‚‡ ˆËÍÎ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ‚˚· ÓÒ‡, ÌÓ ÛÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ ˝ÌÂ „ËË. è Ë Ú ÂÚ¸ÂÏ ‚˚· ÓÒÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡Ú  ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 8
åè‡, ‡ Ô Ë Ô ÓÎÂÚÂ ÓÌÓ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 4,8 åè‡. è Ë ˜ÂÚ‚Â ÚÓÏ ‚˚· ÓÒÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡Ú  ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ 7 åè‡ Ë ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 6 åè‡. Ñ‡ÎÂÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡Î‡ Â˘Â 5 ˜ Ô Ë Ó‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÔËÚÍÂ ‡ÁÓÚÓÏ.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ ˜ÂÚ‚Â ÚÓ„Ó ‚˚· ÓÒ‡ Ë Ô Ë ‡·ÓÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÍÓ„‰‡ ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ ·˚Î ·ÎËÁÓÍ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÛÒfl,
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Á‡ÏÂ ÂÌÌ˚Ï Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏË Û ·‡¯Ï‡Í‡ Ô ‡ÍÚË˜ÂÒ-

ÍË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl (ÒÏ. Ú‡·Î. 9.3).
ëÍ‚. 6 5 ·˚Î‡ ÓÒ‚ÓÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Ú ÂıÍ ‡ÚÌÓ„Ó ÔÓÎÌÓ„Ó (‰Ó ·‡¯Ï‡Í‡

ÎËÙÚ‡) ÒÌËÊÂÌËfl Û Ó‚Ìfl ‡ÁÓÚÓÏ Ë Ô ÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰ ÂÌË Ó‚‡ÌËfl ÒÊ‡Ú˚Ï
„‡ÁÓÏ ËÁ Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ ÒÂÚË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ô Ë‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË
‡ÁÓÚ‡ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ (> 0 åè‡), ÌÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌËÂÏ „‡Á‡ ‚ ÍÓÌˆÂ
‚˚· ÓÒ‡ Ë Û‰ÎËÌÂÌËÂÏ Ò ÓÍ‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ‚‚Ë‰Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚ÚÓ ÌÓ„Ó ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚˚· ÓÒÓ‚ Ô Ë ‚ÚÓ ÓÏ Ô ÓÎÂÚÂ Ë Ú.‰. ÑÓ
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰ÂÔ ÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÓÚ·Ó ‡ ÔÂ ‚˚ı ÔÓ ˆËÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ
ÌÂ„Ó Ô Ë ÔÂ ‚ÓÏ Ô ÓÎÂÚÂ Ó·˚˜ÌÓ Á‡‰‡ÎÊË‚‡ÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ ÂÏfl, ˜ÚÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡. ùÚÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ ˚ı ÒÎÛ˜‡-
flı ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ, Ì‡Ô ËÏÂ  Ô Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ Â‡-
„Ë Ó‚‡ÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË.

Ç ÂÏfl, Ú Â·ÛÂÏÓÂ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ ÓÚ·Ó ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.4

Ñ‡ÌÌõÂ ÓÒ‚ÓÂÌËü ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÁÓÚÓÏ

á‡Ú Û·-
ÌÓÂ ‰‡‚- é·˙ÂÏ Ñ‡‚ÎÂ-

ÑÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸

á‡Í‡˜‡ÌÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸
Ô Ë ‡˝ ‡ˆËË

êÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ÇÒÍ ˚Ú˚È
ËÌÚÂ ‚‡Î,

Ï

ÉÎÛ·ËÌ‡
ÒÔÛÒÍ‡

ÎËÙÚ‡, Ï

ÎÂÌËÂ ‰Ó
ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl,
åè‡

ê‡ÒıÓ‰
‡ÁÓÚ‡,

Ï3/ÏËÌ

Á‡Í‡˜‡Ì-
ÌÓ„Ó ‡ÁÓ-

Ú‡,
Ú˚Ò. Ï3

åÂÒÚÓ Á‡-
Í‡˜ÍË ‡ÁÓÚ‡

ÌËÂ ‚ Ì‡-
˜‡ÎÂ

Ô ÓÎÂÚ‡,
åè‡

‡·ÓÚ˚ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÓÍ/
‚ ÚÓÏ ˜ËÒ-
ÎÂ ‰Ó ÔÂ -
‚Ó„Ó Ô Ó-

ÎÂÚ‡, ˜

íËÔ äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó

ÑË‡-
ÏÂÚ

¯ÚÛˆÂ-
‡, ÏÏ

ÑÂ·ËÚ
ÌÂÙÚË,
Ú/ÒÛÚ

É‡ÁÓ-
‚˚È
Ù‡Í-
ÚÓ ,
Ï3/Ú

6 6 25 5–28 0 27 4,8 2 4,5 á‡Ú Û·ÌÓÂ
Ô ÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó

7,2 6,2/6,2 – – îÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡Î‡ ÔÂ Ë-
Ó‰Ë˜ÂÒÍË, Á‡ÚÂÏ Á‡-

„ÎÓıÎ‡
6 5 2825–3 00 8 6

0
4,0 6 5,04 íÓ ÊÂ 5,0 4/0,7 çÂÙÚ¸ 2 8 2,2 828

303 3050–3020 302 ,9 ,8 2 7,0 " 7,8 0,4/ 0,4 " 5 6 5 275
534 825–2037 239,6

57,3
0 2 4,2 ãËÙÚ 7,5 8 ÑËÁÚÓÔ-

ÎË‚Ó
5 6 3,3 26 6

582 2258–2325 8 7
205

2,0 2 3,5 " 3,0 5 – – 6 900

554 993–2265 994 8,6 2 3,0 á‡Ú Û·ÌÓÂ
Ô ÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó

9,2 4/4 – – 3 5 2080

643 2543–27 6 2498,3 ,5 2 3,2 íÓ ÊÂ 4,9 4,5/3,5 – – èÓÒÎÂ Ô ÓÎÂÚ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ Á‡„ÎÓıÎ‡

472 2 9 –2056 2096 0,4 6 4,2 " 3,4 6/6 – – 8 3,7 92 8
648 893– 764, 567,5 3,0 2 3,6 ãËÙÚ 3,0 5 – – 8 2,5 2220
562 2234–2334 2060,6 0,9 2 2,8 á‡Ú Û·ÌÓÂ

Ô ÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó

2,0 4/4 – – èÓÒÎÂ Ô ÓÎÂÚ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ Á‡„ÎÓıÎ‡

562 2234–2334 2060,6 2,0 6 2,5 ãËÙÚ 9,0 7 – – 0 4 3 00
2 åÑ 28 0–28 4 2800 3,0 2 ,6 " 7,0 2,2/0,25 ÇÓ‰‡ 4 ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í ˚Ú‡,

ÓÊË‰‡ÂÚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl
Í ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË

· = 2 åè‡;
ÔÎ = 2 ,5 åè‡

7å 4480–4500 2 /2–
4470

0 2 7,0 " 20,0 9,5/ ,5 " 5 ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÒÎÂ 4-„Ó
Ô ÓÎÂÚ‡ Ô Ó ‡·ÓÚ‡Î‡
4 ˜, Á‡ÚÂÏ Á‡„ÎÓıÎ‡

 ÑË‡ÏÂÚ  ÎËÙÚ‡ 63,5 ÏÏ.
ÑË‡ÏÂÚ  ÎËÙÚ‡ 50,8 ÏÏ.
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ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÍ ‡˘ÂÌÓ, ÂÒÎË ‡ÁÓÚ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ‚ ÎËÙÚ. è Ë ˝ÚÓÏ Ú‡ÍÊÂ ÒÌË-
Ê‡ÂÚÒfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÍ ‡˘‡ÂÚÒfl ÌÂÔ ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚È
‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÛÒÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (Ì‡Ô ËÏÂ ,

Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÚ ‡‚ÎË‚‡ÌËfl „‡Á‡, Ì‡ÍÓÔË‚¯Â„ÓÒfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â).
Ç ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÌÚÂ ÂÒÂÌ ÓÔ˚Ú ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚. 582, „‰Â ˜Â ÂÁ ,6 ˜ ÔÓ-

ÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ Á‡Í‡˜ÍË ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÎËÙÚ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 2 Ï3/ÏËÌ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û‚ÂÎË˜Ë-
ÎÓÒ¸ ‰Ó 3 åè‡, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÎ‡‚ÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl. óÂ ÂÁ 4 ˜ ÔÓÒÎÂ Ô Ó ˚‚‡
„‡Á‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡ ·ÛÙÂ ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 4,  åè‡, ‡ Á‡-
Ú Û·ÌÓÂ Ô Ë ‡·ÓÚÂ Ì‡ ‡Ï·‡  – ‰Ó 2 åè‡. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡Ú¸.
èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÎ‡‚ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ÒÍ‚. 534 ( ËÒ. 9. 0).

èÂ Â‰ ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ ÒÍ‚. 7 ÔÎÓ˘‡‰Ë åÓÌ‡ÒÚ˚ Ë˘Â „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó  Á‡-
ÏÂÌËÎË Ì‡ ‚Ó‰Û. á‡ÚÂÏ ‚ 63,5-ÏÏ ÎËÙÚ, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 4470 Ï, Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÎË ‰‚ÛÏfl Éì-8ä ‡ÁÓÚÌÓ-‚Ó‰flÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ Ô Ë ÒÚÂÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË :60.

óÂ ÂÁ ,5 ˜ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Á‡Í‡˜ÍË Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ,0 åè‡ Ì‡-
˜‡ÎÒfl ‚˚· ÓÒ „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 7,5 åè‡. Ñ‡ÎÂÂ ÔÂ Â¯ÎË Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÎËÙÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÓÚ‡ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 2 Ï3/ÏËÌ. è Ë ˝ÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ú ÂıÍ ‡ÚÌÓÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰Ó 8–20 åè‡ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ Â„Ó Ì‡ 5–3 åè‡.
èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË 6800 Ï3 ‡ÁÓÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂ ËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚˚· ‡Ò˚‚‡Î‡ ÌÂÙÚ¸,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ÌÂ ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡Î‡. èÂ ËÓ‰˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡ ‰Ó Ó˜Â Â‰Ì˚ı
‚˚· ÓÒÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ,5–2 ˜, ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚· ÓÒÓ‚ – 20–60
ÏËÌ.

í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÎËÙÚ Û‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÁËÚ¸ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÌÂÔ ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÚÂ Ë
˝ÌÂ „ËË Ô Ë Ô ÓÎÂÚ‡ı „‡Á‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡. àÁÏÂ ÂÌËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÎËÙÚ‡ Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Û Ó‚ÌÂÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı
Ô ÓˆÂÒÒ‡, ÔÓÎÌÂÂ ÓÔËÒ‡Ú¸ Â„Ó Ë ÒÓ‚Â ¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ‡·ÓÚ.

9.2.7. éèõí éëÇéÖçàü ëäÇÄÜàç Äáéíéå

èÂ ‚‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ Ô Ó‰Û‚ÍÂ ÒÊ‡Ú˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ 5 ‡‚„ÛÒÚ‡ 970
„. ‚ ÒÍ‚. 502 ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl Ô Ë „ÎÛ·ËÌÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÎËÙÚ‡ 650 Ï. Ç
Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ ÌÂÙÚ¸˛, ÏÂÊ‰Û 46-ÏÏ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ Ë 50,8-ÏÏ ÎËÙÚÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË „‡ÁËÙËˆË Ó‚‡ÌÌ˚È ‡ÁÓÚ. óÂ ÂÁ 7 ˜ Ô Ë
‰‡‚ÎÂÌËË ,5 åè‡ Ô ÓËÁÓ¯ÂÎ Ô ÓÎÂÚ „‡Á‡. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË 3 Ï3 ÌÂÙÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡Ú¸.

Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË "ìÍ ÌÂÙÚ¸" ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 300 ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ ‡ˆËÈ ÔÓ
ÓÒ‚ÓÂÌË˛. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡ ‡ÍÚÂ Ì˚ı Ô ÓˆÂÒÒ‡ı Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î.

êËÒ. 9.10. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚. 534
ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÁÓÚÓÏ
(Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ÎËÙÚ)
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9.4. ê‡·ÓÚ˚ Ô Ó‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÔÛÒÍ‡ ÎËÙÚ‡ 800–4470 Ï
ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÎËÙÚ ËÎË ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó. ÑÓ Ì‡˜‡Î‡
ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË ‚Ó‰ÓÈ. Ç Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó Á‡Í‡˜ÍË ‡ÁÓÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ‰Ó 3 åè‡, ‡ ‚
fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Ó 0 åè‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔÓ ÒËÒ-

ÚÂÏÂ „‡ÁÎËÙÚ‡. è Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ˜ËÒÚÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÎËÙÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Ô Â‚˚¯‡Î‡ 5–8 ˜. ÖÒÎË Á‡Í‡˜Í‡ ‚ÂÎ‡Ò¸ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó,
ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÂ ‚Ó„Ó Ô ÓÎÂÚ‡ Ú Â·ÛÂÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ô Ë·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 0 ˜.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÛÒÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÒÍÓ ÂÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
˝Ú‡Ô‡ı Ô ËÏÂÌflÎË ÏÂÚÓ‰ ‡˝ ‡ˆËË. è Ë ˝ÚÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (534Å, 303Å, 2 åÑ,
7å Ë ‰ .) Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË 2– 5 Ï3 ÊË‰ÍÓÒÚË (‰ËÁÚÓÔÎË‚‡, ÌÂÙÚË, ‚Ó‰˚) Ô Ë

ÒÚÂÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË :60 – :480. ˝ ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‰Ó
Ô ÓÎÂÚ‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡, ‡ ÔÓÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔÂ Â-
ıÓ‰ËÎË Ì‡ Á‡Í‡˜ÍÛ ˜ËÒÚÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡.

ä‡Í Ô ‡‚ËÎÓ, ‚ÂÁ‰Â ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ Û Ó‚Ìfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÔÎ‡ÌÓÏ ‡·ÓÚ. íÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ ˚ı ÒÎÛ˜‡flı (ÔflÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ ‡ˆËÈ) ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËÂ ·˚ÎÓ Ô ÂÍ ‡˘ÂÌÓ ‚‚Ë‰Û Ô ÓÔÛÒÍÓ‚ ‚ ÎËÙÚÂ ËÎË ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚ Ófl ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ.

àÌÓ„‰‡ ÌÂÛ‰‡˜Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ÌÂÔ ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï ‚˚·Ó ÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
(ÒÍ‚. 630, 643), ÍÓ„‰‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl 22 åè‡ ·˚Î‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl
Ô Ó‰‡‚ÍË ‡ÁÓÚ‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚, ÂÒÎË Á‡Ô‡Ò ÊË‰ÍÓ„Ó
‡ÁÓÚ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı ·˚Î ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ, ÓÍÓÎÓ 6 Ï3 (‡ Á‡Í‡˜Í‡ ‚ÂÎ‡Ò¸ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ
Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó – ÒÍ‚. 308, 562, 577) „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÎË¯¸
‰Îfl ÔÂ ‚Ó„Ó Ô ÓÎÂÚ‡, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓ Ó„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ô ÂÍ ‡˘‡Î‡ ‡·ÓÚÛ ‚‚Ë‰Û Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl „Ë‰ ÓÁ‡Ú‚Ó ‡. í‡Í, ÒÍ‚. 562 ·˚Î‡ ÓÒ‚ÓÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚ÚÓ ÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍË

‡ÁÓÚ‡ ‚ ÎËÙÚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 9.4). ç‡ ÌÂÍÓÚÓ ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ô ËÌflÚ˚ı ËÁ ·Û Â-
ÌËfl (ÒÍ‚. 564Å, 643Å, 6 6Å), ÏÌÓ„ÓÍ ‡ÚÌÓ (2–5 ‡Á) Ô ËÏÂÌflÎË ÒÌËÊÂÌËÂ
Û Ó‚Ìfl ‡ÁÓÚÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚‚Ë‰Û ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡ÌËfl, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ-Á‡ ÒÎ‡·Ó„Ó ÔÓ„ ÛÊÂÌËfl ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡, ÓÌË ·˚ÎË ÔÛ˘ÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÛ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÚ‡ÌÍ‡-Í‡˜‡ÎÍË Ë ÒÔÛÒÍ‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÔ˚Ú ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÁÓÚÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ
ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ô Ë ÛÒÎÓ‚ËË Ô ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó-
‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÌËÊÂÌËfl Û Ó‚Ìfl Ë Ô Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÙÓÌÚ‡ÌË Ó-

‚‡ÌËfl.

9.2.8. ëéÇÖêòÖçëíÇéÇÄçàÖ íÖïçéãéÉàà éëÇéÖçàü ëäÇÄÜàç
Äáéíéå

è ÓÂÍÚË Ûfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÁÓÚÓÏ, ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÒÊ‡Ú˚Â Ò ÓÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡.

Ç ÎËÚÂ ‡ÚÛ Â ÔÓ ÌÂÙÚÂÔ ÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÏÛ ‰ÂÎÛ Ô Ë ‡ÒÒÏÓÚ ÂÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡
ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ „‡Á‡ (‚ÓÁ‰Ûı‡) ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚˚·Ó ‡ ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ú Â·ÛÂÏ˚È
Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl.

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ „‡Á‡ Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ËÎË ‚
ÎËÙÚ ‚˚ ‡ÁËÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:
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V VD d

d
0

2 2

0
2 0Á Î= . (9. 4)

ÑÎfl 46-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë 63,5-ÏÏ ÎËÙÚ‡ V0Á Ô ËÏÂ ÌÓ ‚ 3 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â V0Î,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜ÍË ‰Ó Ô Ó ˚‚‡ „‡Á‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡
‚ÓÁ ‡ÒÚ‡ÂÚ Ô ËÏÂ ÌÓ ‚ 3 ‡Á‡. íÂÏÔ ÒÌËÊÂÌËfl Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, Ú‡Í Í‡Í ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó
Ô ÓÎÂÚ‡ ‡ÍÍÛÏÛÎË ÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ˝ÌÂ „Ëfl, ˜ÂÏ ‚ ÎËÙÚÂ. èÓÒÎÂ Ô Ó ˚‚‡ „‡Á‡
˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡ Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚Ò-
Ú ÓÂ (Á‡ –2 ˜) ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë Ô Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÂÔ ÂÒÒËË ‚
ÌÂÂ ÛÒÚ ÂÏÎflÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. ëÓÁ‰‡ÂÚÒfl „Ë‰ ÓÁ‡Ú‚Ó  ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰Îfl Ô Ó‰‡‚ÍË ÍÓÚÓ Ó„Ó Ú Â·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓ ÌÓÂ,
ıÓÚfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ, ˜ÂÏ Ô Ë ÔÂ ‚ÓÏ Ô ÓÎÂÚÂ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â (ÒÏ. ËÒ. 9.9). è Ë ÔÂ ‚ÓÏ Ô ÓÎÂÚÂ „‡Á‡ ·ÓÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ „ËË, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ‡fl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl ·ÂÒÔÓ-
ÎÂÁÌÓ.

í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË „‡Á‡ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ
Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ë Ú Â·ÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„‡Á‡, ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍ‡fl ‰ÂÔ ÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. è Ë Á‡Í‡˜ÍÂ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÎËÙÚ, Í‡Í
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚ˚ Ë ÓÔ˚Ú ÓÒ‚ÓÂÌËfl, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ ‡˘‡ÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜ÍË ‰Ó Ô ÓÎÂÚ‡ „‡Á‡ Ë ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

àÌÓ„‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl Û Ó‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÛÚÂÏ Á‡-
Í‡˜ÍË ‡ÁÓÚ‡ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó, Ì‡Ô ËÏÂ , ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó
ÒÌËÊÂÌËfl Û Ó‚Ìfl ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ô Ë˜ËÌ‡Ï (‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÙÚ‡ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ÔÎÛÌÊÂ  ËÎË ÔÓ ¯ÂÌ¸) Ë Ú.‰.

çËÊÂ ËÁÎÓÊÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÒÓÍ ‡˘ÂÌËfl ‚ ÂÏÂÌË Ô ÓˆÂÒÒ‡, ˝ÍÓÌÓÏËË ‡ÁÓÚ‡ Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË „‡Á‡ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÔ Â‰ÂÎÂÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÎÂ Ô Ó ˚‚‡ „‡Á‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í
ÎËÙÚ‡ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í ˚‚‡˛Ú. àÏÂÌÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ˝ÍÓ-
ÌÓÏËfl ‡ÒıÓ‰‡ ˝ÌÂ „ËË „‡Á‡, Ì‡ÍÓÔË‚¯ÂÈÒfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. è Ë ‚˚· ÓÒÂ ÊÂÎ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ ‚ ‡Ï·‡  ËÎË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ò ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÎËÌËË. íÓ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÂ-
ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÛÒÚ¸ÂÏ Ë ·‡¯Ï‡ÍÓÏ ÎËÙÚ‡ Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂ-

ÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚‚Â ı. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ô Ë ÚÛ ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÎÌÓÚ‡ ‚˚ÌÓÒ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓ‚Â ıÌÓÒÚ¸.

ÑÎfl Ô ËÏÂÌÂÌËfl Ô Â‰Î‡„‡ÂÏÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ ÏÓÏÂÌÚ
Á‡Í ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ ‚˚· ÓÒ‡ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡Í ˚ÚËfl Ì‡ Ô ËÚÓÍ ËÁ
ÔÎ‡ÒÚ‡. á‡Í ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ô Ë ÒÌËÊÂÌËË ÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ ‚˚ÌÓÒËÏÓÈ ÒÏÂÒË. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, Ì‡Ô ËÏÂ , ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔÂ Â‰ ¯ÚÛˆÂ ÌÓÈ Í‡ÏÂ ÓÈ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÎËÙÚ‡.

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚‰Â ÊÍË Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÔ Â‰ÂÎËÏ ËÁ Ô Â‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl,
˜ÚÓ Ô ËÚÓÍ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÎËÌÂÈÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË Ô Ë ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ä Ë Ò Â‰ÌÂÈ ‰ÂÔ ÂÒÒËË . í‡ÍËÏ
Ó· ‡ÁÓÏ:

Q = K p = K(pÔÎ – Á), (9. 5)

„‰Â Q – ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï3/ÒÛÚ.
è ËÌËÏ‡ÂÏ ·.Ò  = Á Ë ÚÓ„‰‡
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·.Ò  = ( ·.Ì – ·.Í)/2, (9. 6)

„‰Â ·.Ì, ·.Í – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û ·‡¯Ï‡Í‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ë ‚ ÍÓÌˆÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl, åè‡.
Ç˚· ÓÒ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÌÂ -

„ËË „‡Á‡ ËÁ Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ Ô Ë ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ÛÒÎÓ‚Ëfl

·.Í hÎ Êg 0–6, (9. 7)

„‰Â hÎ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ÂÈ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; Ê –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Í„/Ï3.

ÑÂ·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜, Á‡ ‚ ÂÏfl í ÓÔ Â‰ÂÎËÏ ËÁ (9. 5)

Q K p T=
24

, (9. 8)

‡ ‚˚ÒÓÚÛ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÎËÙÚÂ, Ô Ë ÛÒÎÓ‚ËË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÚÛ‰‡ ‚ÒÂÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,

h Q

S

K p

S

T
Î = =

24
. (9. 9)

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ (9. 9) ‚ (9. 7), ÓÔ Â‰ÂÎËÏ í Ô Ë Ê = 000 Í„/Ï3 Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÓÔÂ Â˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl 63,5-ÏÏ ÎËÙÚ‡, ‡‚ÌÓÈ S = 0,003 Ï2:

T p

K p
7 2, ·.Í . (9.20)

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (9.20) ‚ÂÎË˜ËÌÛ ·.Í ÓÔ Â‰ÂÎËÏ ÔÓ (9. 7), ‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ·Â ÂÏ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ô Â‰˚‰Û˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ‰ Û„ËÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl.

í‡Í, ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ è ËÍ‡ Ô‡Ú¸fl ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛ˛-
˘ËıÒfl ÌËÁÍËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ·ÓÎ¸¯ËÏË ‰ÂÔ ÂÒÒËflÏË,
Ó ËÂÌÚË Ó‚Ó˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ Ô Ë ‚ÚÓ ÓÏ ‚˚· ÓÒÂ Ô ËÌflÚ¸  = 2 åè‡, ä = 2
Ï3/(åè‡ ÒÛÚ), · = 2 åè‡, ÚÓ„‰‡ í  3,6 ˜. è Ë Ú ÂÚ¸ÂÏ ‚˚· ÓÒÂ, Ô ËÌfl‚

 = 4, åè‡, · = 8 åè‡, Ì‡È‰ÂÏ í  2 ˜ Ë Ú.‰. í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl
‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË, ÏÓÊÌÓ Ó ËÂÌÚË Ó-
‚Ó˜ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÂ ËÓ‰˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl. àÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (9.20) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl Ô ËÚÓÍ‡ Ë ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡ÂÚ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚· ÓÒ‡ ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒfl. ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ô Ó‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÓÍ ‡-
˘‡ÂÚÒfl Ó· ‡ÚÌÓ Ô ÓÔÓ ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ· Ì‡È‰ÂÚ
·ÓÎ¸¯ÂÂ Ô ËÏÂÌÂÌËÂ Ô Ë ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

è Ë ‚˚·Ó Â Í‡Ì‡Î‡ ‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË ‡˝ Ë Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ËÒıÓ‰flÚ ËÁ
ÚÂı ÊÂ ÒÓÓ· ‡ÊÂÌËÈ, ˜ÚÓ Ë Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ „‡Á‡. ÑÎfl ÒÓÍ ‡˘ÂÌËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ ‚ÂÒÚË Á‡Í‡˜ÍÛ ‚ ÎËÙÚ, ‡ ‰Îfl Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ‰ÂÔ ÂÒÒËË – ‚ Á‡-
Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÏÂÒË Ë „‡Á‡ ÔÓ ÎËÙÚÛ ËÎË ÔÓ Á‡-
Ú Û·ÌÓÏÛ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Û Ô Ë ‡˝ ‡ˆËË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ÔÂÌÓ-
Ó· ‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ ˚ – ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË ‡·ÓÚ ÔÓ
ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÔÂÌ. è Ë ˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ÒÂ
Ô ÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÌ ÔÂ Â‰ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË.

è ËÏÂÌÂÌËÂ ‡˝ Ë Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÒÏÂÒÂÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÂÌ, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÔÛÎ¸Ò‡ˆË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÔÓ
Ò ‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ô Ó‰Û‚ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÏ.
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ë ˆÂÎ¸˛ ÒÌËÊÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒıÓ‰ÛÂÏÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl Ó· ‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡˝ Ë Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ, ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ ÍÓÏ·ËÌË Ó‚‡Ú¸ Ó·‡ ÒÔÓÒÓ·‡. è Ë ˝ÚÓÏ ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ Ú Â·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ó·˙ÂÏÓ‚ Á‡-
Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı Ú Û· Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÎËÙÚ‡.

ç‡Ô ËÏÂ , ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ‡˝ Ë Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚: ‚Ó-ÔÂ ‚˚ı,

Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÒÏÂÒË, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó Û ‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÒ‡
ÒÚÓÎ·‡ ‚ ÎËÙÚÂ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl;
‚Ó-‚ÚÓ ˚ı, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡, „‰Â
ËÏÂÂÚÒfl Ì‡Ë‚˚Ò¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

í‡Í, Ô Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ‡˝ Ë Ó‚‡ÌÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ (ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝ ‡ˆËË : 00)
ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú
Ó·˙ÂÏ ‡ÁÓÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÎÓÒÚË Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡
Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ô Ó ˚‚‡ ˜Â ÂÁ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡, ÓÚ 6000 ‰Ó 3000 Ï3. Ç‚Ë‰Û Ì‡ÎË˜Ëfl
·ÓÎ¸¯Ëı ÂÁÂ ‚Ó‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡Ú ‡Ú‡ı
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ô ËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó˜ÂÌ¸ ÔÂ ÒÔÂÍÚË‚ÌÓ.

9.3. éÅêÄÅéíäÄ ëäÇÄÜàçõ ëåÖëúû äàëãéíçéÉé êÄëíÇéêÄ
ë Äáéíéå à èêàêéÑçõå ÉÄáéå

Ç ÌÂÙÚflÌÓÈ Ô ÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ì‡˜‡ÎË Ô ËÏÂÌflÚ¸
‡ÁÓÚ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ, ÌÂÒÏÓÚ fl Ì‡ Û‰Ó-
ÓÊ‡ÌËÂ Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ô ËÏÂ ÌÓ ‚ 2 ‡Á‡. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍ-

ÚË‚ÌÓÒÚË ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ ‚ Ô ËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÁÓÚ‡, ÍÓÚÓ ÓÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ-
‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. èÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË ‰Â·ËÚ˚ ÌÂÙÚË ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡˛Ú Ó·˚˜ÌÓ ‚ 2–4 ‡Á‡.

ÑÎfl Ó· ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô ËÏÂÌfl˛Ú „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÛ˛ ‡ÁÓÚÓÏ ÍËÒÎÓÚÛ –
‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ( äë) – Ô Ë ÒÓ‰Â Ê‡ÌËË ‡ÁÓÚ‡ 50–700 Ï3/Ï3. ëÍÓ-
ÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜ÍË ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0, –0,3 Ï3/ÏËÌ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË

Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰Ó 40 åè‡. è ÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl äë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‰‚ËÊÂÌË-
ÂÏ ÒÏÂÒË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ ÔÓ ‡Ï Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ ‡. ùÚÓ ·˚ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ Ô Ë ËÁÛ˜ÂÌËË ÍÂ ÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂ Ë‡Î‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl äë ÏÂÚÓ‰‡ÏË
ÚÛÚÌÓÈ ÔÓ ÓÏÂÚ ËË. è Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ÍËÒÎÓÚ˚ Ò „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-

ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ ËÒÚÛ˛ Ò Â‰Û ÌÂÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl Ù‡Á‡ („‡Á) ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ ˆÂÌ-
Ú ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò ÓÔÂ ÂÊÂÌËÂÏ, Ú‡Í Í‡Í ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl
„‡Á‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Â„Ó ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÒÍÓ ÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍËÒ-
ÎÓÚ˚. è ÓıÓÊ‰ÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ ÒÏÂÒË ˜Â ÂÁ ‡Ò¯Ë ÂÌËfl Ë ÔÂ ÂÊËÏ˚ ÔÓ ,
˜‡ÒÚÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ô ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ËÁ‚ËÎËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ó-
‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÛ ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍ‡. è Ë ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ‰Îfl Û‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÒÙÂ Â ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓ Ó‚˚Ï
Í‡Ì‡Î‡Ï Ë ‰Îfl ‚˚·Ó Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ Ó‚ÓÈ Ò Â‰˚ ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï
‡ÒÚ‚Ó ÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÙÓ ÏË Û˛ÚÒfl Ô ÓÌËÍ‡˛˘ËÂ  ÁÓÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-

ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚË Û˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.  çÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËfl  ÍËÒÎÓÚ˚,  ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,  Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ  ÔÓ  ÔÛÚË ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl  Ò  „‡ÁÓÏ ‚ ÔÓ ‡ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Ëı
‡ÁÏÂ Ó‚, Ú.Â. Ú‡Ï, „‰Â ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸  Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ  Ô Ë ÓÒÚ  Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-

ÚË. ë ‰ Û„ÓÈ ÒÚÓ ÓÌ˚, ÚÛ ·ÛÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË
‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÁÓÌÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë
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ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂ ÂÌ. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚Ó ÂÌË˛
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌË˛ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÂÎÂÚ‡ Ë ÓÚÍ ˚‚‡ÂÚ ÌÓ‚˚Â
ÔÛÚË ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ÔÓ .

é·Ó·˘Ë‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡ÌÂÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë
Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Ô ÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó ‡ÏË ‚ ÒÏÂÒË Ò „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ ‰ÓÒÚË„‡˛ÚÒfl ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ·˚ÒÚ Ó„Ó Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡, Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ë Ô Ó‰‡-
‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‚ ÔÓ Ó‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ò ÚÓ˜ÍË Á ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡, ÓÒÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ  Ë ˜ËÒÎ‡ ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ô Â‰ÓÚ‚ ‡˘‡ÂÚÒfl Ó· ‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Ô ËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡Ò-

Ú‡ ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ·‡ ¸Â Ó‚.
ê‡ÒÒÏÓÚ ËÏ ı‡ ‡ÍÚÂ ËÒÚËÍÛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ ‚ ‡ÒÔÂÍÚÂ Ô ËÏÂÌÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ-

ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ Ó‰ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

çÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Â Á‡ÎÂÊË è ËÍ‡ Ô‡Ú¸fl ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ÏË, ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ ËÚÓ‚˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡ÏË. é‰ËÌ ËÁ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ‡Á ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â Á‡ÎÂÊË – ÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó· ‡-
·ÓÚÍ‡.

äÓÎÎÂÍÚÓ ‡ÏË ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËflı è ËÍ‡ Ô‡Ú¸fl fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ‡ÎÂ‚ ÓÎËÚ˚ ˝ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó Ë ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰ÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ËÈ ÏËÌÂ ‡Î – Í‚‡ ˆ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 70–95 % ÔÓ Ó‰˚, ‚ÒÚ Â˜‡ÂÚÒfl

„Î‡ÛÍÓÌËÚ – ‰Ó 5–20 %. ëÓ‰Â Ê‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 3 ‰Ó 30 %. ñÂ-
ÏÂÌÚ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Â, Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ËÎË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â.

äÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ Ó‰˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ë „ ‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚ Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ÁÂ ÂÌ, „ÎËÌËÒÚÓÒÚ¸˛, Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸˛ Ë
‰ Û„ËÏË ÒıÓ‰Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËfl – ÓÚ ÒÎ‡·Ó- ‰Ó ÒËÎ¸ÌÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ô ËÁÌ‡Í‡ÏË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ‰ ÏËÍ ÓÒÍÓÔÓÏ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÛÔ‡ÍÓ‚ÓÍ
ÁÂ ÂÌ, ı‡ ‡ÍÚÂ Â Ë Ô ÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÁÂ Ì‡ÏË, ÒÚ ÓÂÌËË ÔÓ-
Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡. Ç ÒÎ‡·ÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı Í‚‡ ˆÂ‚˚ı ÏÂÎÍÓÁÂ ÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ-

˜‡ÌËÍ‡ı Ò ÓÚÍ ˚ÚÓÈ ÔÓ ËÒÚÓÒÚ¸˛ 5–20 % Ë Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÒÓÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ
Í‚‡‰ ‡ÚÌÓ„Ó ÏËÍ ÓÏÂÚ ‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ıÓ Ó¯Ó ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ˚ Ú Âı-, ˜Â-
Ú˚ Âı- Ë ÔflÚËÁÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËÈ. ùÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ ˚ Ô ËÛ Ó˜ÂÌ˚ Í Ô ËÒ‚Ó‰Ó‚˚Ï
˜‡ÒÚflÏ ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2200–3200 Ï Ë ‡ÒÔ ÓÒÚ ‡ÌÂÌ˚ ‚ ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı Á‡ÎÂ-
Ê‡ı ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó Ë ëÂ‚Â Ó-ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÈ.

èÂÒ˜‡ÌËÍË Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ ÒÓÒÚ‡‚‡, ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â, ı‡-
‡ÍÚÂ Ì˚ ‰Îfl ÏÂÌËÎËÚÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ („ÎÛ·ËÌ‡ 600–4500 Ï) ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó,

ëÚ ÛÚ˚ÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ‰ . Ç ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡ı ˝ÚËı ÏÂÒÚÓ ÓÊ-
‰ÂÌËÈ ÂÁÍÓ Ô ÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÎÓıÓ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ˚ Ú ÂıÁÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
(80–95 %). è Ë ˝ÚÓÏ ÔÓ ËÒÚÓÒÚ¸ Ë Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0–5 %, Ú˚Òfl˜Ì˚Â – ‰ÂÒflÚËÚ˚Òfl˜Ì˚Â ‰ÓÎË
Í‚‡‰ ‡ÚÌÓ„Ó ÏËÍ ÓÏÂÚ ‡.

è ÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ ˚ ‡ÒÒÏ‡Ú Ë‚‡ÂÏ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂ-
‚˚ÒÓÍÓÈ Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸˛ (2– 5 %) Ô Ë Ò Â‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Á‡ÎÂÊÂÈ ÓÚ ,0 ‰Ó 5,7 %. éÍÓÎÓ 30 % Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó· ‡ÁˆÓ‚ (Ó·˙ÂÏ ‚˚·Ó -
ÍË 600 Ó· ‡ÁˆÓ‚) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ ˚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ÌËÁÍÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ô Ó‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl fl‚ËÎÓÒ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ, Ì‡ ·‡ÁÂ ÍÓÚÓ ÓÈ ÓÔ Â‰Â-
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ÎËÎÒfl ÔÓ‰ıÓ‰ Í ‚˚·Ó Û ÂˆÂÔÚÛ ˚ ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ ‰Îfl Ó· ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

çÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚ¸ ÑÌÂÔ Ó‚ÒÍÓ-ÑÓÌÂˆÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÑÑÇ) Ô ËÛ Ó˜ÂÌ‡ Í
ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡Ï Ò ÌËÁÍËÏË ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ÔÓ ËÒÚÓÒÚ¸
4– 2 %, Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ (0,5÷ 40) 0–3 ÏÍÏ2). ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚Â ıÌÂ‚ËÁÂÈ-
ÒÍËÂ, Ì‡Ï˛ ÒÍËÂ Ë ÌËÊÌÂÍ‡ ·ÓÌÓ‚˚Â ÚÓÎ˘Ë. ï‡ ‡ÍÚÂ Ì˚È Ô ËÏÂ  ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ – ÍÓÎÎÂÍÚÓ ˚ ÌËÊÌÂ„Ó Í‡ ·ÓÌ‡ ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó Ë
óËÊÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÈ, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3200–4000 Ï. éÌË Ô Â‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂ Â ‡ÎÂ‚ ÓÎËÚ‡ÏË, ÒÓ-
ÒÚÓflÚ ËÁ Í‚‡ ˆ‡, ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚, ÒÎ˛‰ËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ Ó‰, Í‚‡ ˆËÚÓ‚ Ë
„ ‡ÌËÚÓ‚. ë Â‰Ë Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ Ë‡Î‡ Ô ÂÓ·Î‡‰‡˛Ú „ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÒÎ˛‰ËÒÚÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË. ëÓ‰Â Ê‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ  ‰Ó 20 %, ÒÓÒÚ‡‚
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È – Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚È Ë „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚È.

ê‡ÁÏÂ  ÔÓ  ‚ ¯ÎËÙ‡ı 0,0 –0, 2 ÏÏ. ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ó·-
ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂ ÂÌ Í‚‡ ˆ‡, Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ·ÂÒˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ ˚ı
ÁÂ Ì‡ ÒÍ ÂÔÎÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„ÂÌÂ ‡ˆËË Ë ‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
Ù‡ÍÚÓ  ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ – ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í‚‡ ˆÂ‚˚ı
ÁÂ ÂÌ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ Ó‰: Û˜‡ÒÚÍË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚ÏË Ó·ÎÓÏ-
Í‡ÏË,  ÏÂÌÂÂ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ ËÁ-Á‡ ‰ÂÙÓ ÏË Ó‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‰Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ˆÂÏÂÌÚË Û˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂ Ë‡Î‡.

9.3.1. àëëãÖÑéÇÄçàÖ äàëãéíçéÉé ÇéáÑÖâëíÇàü
ë ÑéÅÄÇãÖçàÖå ÉÄáÄ.
éëéÅÖççéëíà äàëãéíçéâ éÅêÄÅéíäà èéêéÇõï ëãÄÅéäÄêÅéçÄíçõï
äéããÖäíéêéÇ

è Ë ‚˚·Ó Â ÂˆÂÔÚÛ ˚ Ë Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡ÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Ì‡ ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯‡Ú¸ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ë
ÒÓı ‡ÌÂÌËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Ò¯Ë ÂÌËfl
Ë Ó˜ËÒÚÍË Â„Ó ÔÓ  Ë Ú Â˘ËÌ ·ÂÁ Ó˘ÛÚËÏÓ„Ó Ì‡ Û¯ÂÌËfl Ô Ó˜ÌÓÒÚË ÔÓ Ó‰˚.
è Ó‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚ÚÓ Ë˜Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ,
Ô Ë‚Ó‰fl˘Ëı Í Ó· ‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë Á‡ÍÛÔÓ ÍÂ ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡.

ç‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ‚ÎËfl˛Ú ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
(ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÁÏÂ  ÔÓ  Ë Ú Â˘ËÌ), ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ì‡Ò˚˘‡˛-
˘Ëı Â„Ó ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÂˆÂÔÚÛ ‡ ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ë ‰ Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ ˚, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓ-
ÚÓ ˚ı ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ÔÛÚÂÏ Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ô ÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ Ó‰, ÔÓ‰‚Â „‡ÂÏ˚ı Ó· ‡·ÓÚÍÂ Ô Ë ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË Ë ‚˚‰Â ÊÍÂ ‚ ÌËı
ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚. è Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌËË Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚÓ‚ Ô Ë-
·ÎËÊÂÌËÂ Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡„ Â‚‡ Ó· ‡Áˆ‡ ÔÓ Ó‰˚
Ë ÙËÎ¸Ú ÛÂÏÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‰Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚       (80 °ë), ÒÓÁ‰‡ÌËfl
Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ( 0 åè‡) Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ Ó· ‡Áˆ‡, ÔÓ‰·Ó ‡ ÂÊËÏ‡ Ô Ë
ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚, ‚˚‰Â ÊÍË ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ ‚ Ô‡ Ó‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡Ì-
ÒÚ‚Â Ô Ë Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â Ë ‰‡‚ÎÂÌËË.

ê‡Á ‡·ÓÚ‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ò ÔÓÎÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÂÈ ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚÂÈ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ô ËÏÂÌÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚ı ÔÓÍ ˚ÚËÈ. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‡Ì‡ÎËÁ˚ Ô Ó· ÍËÒÎÓÚ˚, ÓÚÓ· ‡ÌÌ˚ı
ÔÓÒÎÂ ı ‡ÌÂÌËfl ÂÂ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ  ÒÛÚ, ÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ÌÂ Ô Â-
‚˚¯‡ÎÓ 0,0 –0,06 %. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ô Ó‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÍÓ ÓÚÍËı (3–4 ÒÏ) ËÎË
‰ÎËÌÌ˚ı (‰Ó 32 ÒÏ) ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı Ó· ‡Áˆ‡ı ÔÓ Ó‰, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ Ì‡·Ó ‡ ÍÓ ÓÚ-
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ÍËı ÍÂ ÌÓ‚. ÑÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó Ô Ó‚Â flÎË Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó Ó· ‡Áˆ‡ Ë Â„Ó ˜‡ÒÚÂÈ.

ÑÎfl ÓÔ˚ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚËÔË˜Ì˚Â Ó· ‡Áˆ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ ÓÎËÚÓ‚
˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ è Â‰Í‡ Ô‡Ú¸fl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (0,2÷ 0) 0–3 ÏÍÏ2, ÔÓ ËÒ-
ÚÓÒÚ¸˛ 0– 6 % Ë Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸˛ –4 %. èÂ Â‰ ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
Ó· ‡Áˆ˚ ˝ÍÒÚ ‡„Ë Ó‚‡ÎË ÒÔË ÚÓ·ÂÌÁÓÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡-
Ò˚˘‡ÎË ÔÓ‰ ‚‡ÍÛÛÏÓÏ ‚Ó‰ÓÈ (Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ ‡ÒÚ‚Ó ‡ÏË, ÒÓ‰Â Ê‡˘ËÏË HF)
ËÎË ,5 %-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚Ó ÓÏ ıÎÓ ËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl (Ô Ë ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡-
·ÓÚÍÂ). ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó· ‡·ÓÚÍË ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô Ó-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Ó Ó· ‡·ÓÚÍË Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ.

ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ ˜Â ÂÁ Ó· ‡Áˆ˚ Ô Ó‚Ó‰ËÎË ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. ç‡ ÔÂ ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚ Ó· ‡ÁÂˆ Ì‡„ÌÂÚ‡ÎË 0,5–0,7
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ ( ,5–2 ÏÎ ÍËÒÎÓÚ˚), ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â,
˜ÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl Í‡ ·ÓÌ‡ÚÓ‚. ùÚÓÚ ‡ÒÚ‚Ó  ‚˚‰Â ÊË‚‡ÎË ‚
ÔÓ ‡ı Ô Ë 80 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 0 åè‡ ‰Ó 52 ˜ Ë Ô Ó‚Â flÎË Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸. ç‡
‚ÚÓ ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ˜Â ÂÁ Ó· ‡ÁÂˆ Ì‡„ÌÂÚ‡ÎË Ó·˙ÂÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ (Ó·˚˜ÌÓ 8–
34 ÏÎ), ‚ ,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯ËÈ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl
‚ÒÂı Í‡ ·ÓÌ‡ÚÓ‚ (VÒ).

éÔ˚Ú˚ ÔÓ Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ËÎË „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ Ô Ó‚Ó‰Ë-
ÎË Ì‡ Ó· ‡Áˆ‡ı, Ô Â‰‚‡ ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ,5 VÒ. è Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌËË ÓÔ˚ÚÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ëı Ó· ‡·ÓÚÍË 0 %-
ÌÓÈ HCl Ô Ë ËÁ·˚ÚÍÂ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ ÍËÒÎÓÚ˚ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ,8 Ë ,2 ‡Á‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚ ÂÏÂÌË ‚˚‰Â ÊÍË ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‚
ÔÓ ‡ı.

àÁÛ˜‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ ËÒÚÓÒÚË Ë ÒÚ ÛÍÚÛ ˚ ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡Ì-
ÒÚ‚‡. èÓ ËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ‚ÓÁ ÓÒÎ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 3 %,
‚ Ò Â‰ÌÂÏ – Ì‡ 7 % Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ
ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË ÏÌÓ„ÓÍ ‡ÚÌÓÂ ( ,7–7,2 ‡Á‡) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓ ËÒÚÓÒÚË.

ëÚ ÛÍÚÛ Û ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ ËÁÛ˜‡ÎË Ì‡ ÔÓ ÓÁËÏÂÚ Â ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÚÛÚË. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „ËÒÚÓ„ ‡ÏÏ˚
‡ÒÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı ‰Ó-

ÎË ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Í ÛÔÌ˚ı ÔÓ  Ë Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÏÂÎÍËı. ëÓ‰Â -
Ê‡ÌËÂ ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‡‰ËÛÒÓÏ ÏÂÌÂÂ 0,5– ,0 ÏÍÏ ÔÓÒÎÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡-
·ÓÚÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Ô ÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Í ÛÔÌ˚ı ÔÓ .

åÌÓ„ÓÍ ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÓÔ Ó‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÓÒÚÓÏ ÔÓ ËÒÚÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ „ÎËÌ, „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ë
‰ Û„Ëı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÔÓ Ó‰˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÂ ÔÓÚÂ ˛ Ô Ó˜ÌÓÒÚË ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Ó‰, ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ. è Ë „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ Ò
ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂÏ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÒÏÂÒ¸˛ ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ 0 %-ÌÓÈ HCl Ë
 %-ÌÓÈ HF Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÔÓ Ó‰ ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡ÂÚ ÏÌÓ„ÓÍ ‡ÚÌÓ. ëÓ

ÒÚÓ ÓÌ˚ ‚ıÓ‰‡ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ó· ‡Áˆ˚ ÌÂÏÌÓ„Ó ‡Á Û¯‡ÎËÒ¸, ÌÓ ˝ÚÓ ÌÂ
Ô Ë‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
‚ Ò‚flÁË Ò ıÓ Ó¯ÂÈ Ó˜ËÒÚÍÓÈ ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ ÒÏÂ˘‡ÂÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. è Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËË HF ‰Ó 3–5 % Ó· ‡Áˆ˚ ‡Á Û¯‡˛ÚÒfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl
Ëı Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı Ó· ‡ÁˆÓ‚
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒÚ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „ÓÎÓ‚Ì˚ı ÍÂ ÌÓ‚ (ÓÚ ‚ıÓ‰‡ ÍËÒÎÓÚ˚) ‚
3,2–4,6 ‡Á‡ Ô Ë ‚˚‰Â ÊÍÂ ‚ ÔÓ ‡ı ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰Â Ê‡-
ÌËÂÏ ( –3 % HF Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÂ ‰Îfl Ó· ‡ÁˆÓ‚ – Û ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó ‡ ËÁ ÔÓ Ó-
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‰˚) ‰Ó 0,5–0,8 Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ. é·˙ÂÏ˚ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‚ 20 ‡Á Ô Â‚˚¯‡ÎË
Ó·˙ÂÏ ÔÓ VÔ ÔÂ ‚Ó„Ó Ó· ‡Áˆ‡ (l = 0÷4 ÒÏ). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˜Â ÂÁ ‚ÚÓ ÓÈ Ó·-
‡ÁÂˆ (l = 4÷8 ÒÏ) ÙËÎ¸Ú Ó‚‡Î‡Ò¸ ÍËÒÎÓÚ‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 9VÔ, ˜Â ÂÁ Ú ÂÚËÈ
8VÔ Ë Ú.‰., ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÌÂÎ¸Áfl Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÙËÎ¸Ú Û˛˘ÂÈÒfl ÍËÒÎÓÚ˚.

á‰ÂÒ¸ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ Ë Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËÂ ÂÂ Ô Ó‰ÛÍÚ‡ÏË Â‡ÍˆËË, ÍÓÚÓ ˚Â Ì‡ÍÓÔÎfl˛ÚÒfl ‚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ó· ‡Áˆ‡ı Ô Ë
ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÒ‡Ê‰‡˛ÚÒfl ‰‡ÊÂ Ô Ë Í ‡ÚÍÓ‚ ÂÏÂÌÌÓÈ ‚˚‰Â ÊÍÂ ‚
ÔÓ ‡ı. Ç „ÓÎÓ‚ÌÓÏ Ó· ‡ÁˆÂ ÒÚÂÔÂÌ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ Ò‚flÁË Ò
‡ÒÚ‚Ó ÂÌËÂÏ Ô Â‚‡ÎË ÛÂÚ Ì‡‰ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂÏ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Ï ÓÒ‡Ê-

‰ÂÌËÂÏ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ Ó·˙ÂÏÂ Â„Ó ÔÓ .
èÓÒÎÂ ‚˚‰Â ÊÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ  ˜ ‚ ÍÂ ÌÂ ÓÚ ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ

ÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂÏ (3–5 %) HF Ô ÓËÁÓ¯Î‡ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌ‡fl Á‡ÍÛÔÓ Í‡ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó Ó·-
‡Áˆ‡. ç‡ ÚÓ ˆÂ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÍÂ Ì‡ Ó· ‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÙÂ Ë˜ÂÒÍ‡fl ÎÛÌÍ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÏ
,4 ÒÏ, Ó· ‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ 38

ÏËÌ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚. éÔ˚Ú˚ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı Ó· ‡Áˆ‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó·
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÌËÊÂÌËfl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó· ‡Áˆ‡ ‰‡ÊÂ Ô Ë
Í ‡ÚÍÓ‚ ÂÏÂÌÌÓÈ ‚˚‰Â ÊÍÂ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÓ ‡ı ( –3 ˜), Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl Ô Ë
ÓÒÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËË HF. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚-

¯ÂÌËfl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ 0 %-ÌÓÈ HCl +  %-ÌÓÈ
HF ·ÂÁ ‚˚‰Â ÊÍË ÂÂ ‚ ÔÓ Ó‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ˝ÚË
ÂˆÂÔÚÛ ˚ ‰Îfl Ó· ‡·ÓÚÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚.

á‡ÎÓ„ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË – ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ
Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ËÁ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. éÔ˚Ú‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸
ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË HCl ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ô Ë Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡ VÒ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚ Ó. ìÊÂ ‚ÚÓ ÓÈ Ó·˙ÂÏ VÒ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁÛ-
ÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 0–20 %, ‡ Ú ÂÚËÈ-ÔflÚ˚È Ó·˙ÂÏ VÒ – Ì‡ 2–5 %. çÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËfl
ÔÂ ‚˚ı 0,VÒ 0 %-ÌÓÈ HCl (Ó·˚˜ÌÓ 5– 6 ÏÎ) Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
(Ì‡ 45–97 %) Ë Á‡‚ËÒËÚ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÓÚ ÔÛÚÂÈ Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚, ÒÚÂ-
ÔÂÌË Ë ‡ÒÔ Â‰ÂÎÂÌËfl Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚË. ÇÚÓ ˚Â 0,5 VÒ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ÛÊÂ ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË – Ì‡ 40–50 %. ë Â‰Ìflfl (ÔÓ ˜ÂÚ˚ ÂÏ Ó· ‡Áˆ‡Ï) ÒÚÂÔÂÌ¸
ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ Ó· ‡Áˆ‡ı Ò Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸˛ 3–8 % ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚ˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı: ‰Îfl ÔÂ ‚˚ı 0,5VÒ – 0,78; ‚ÚÓ ˚ı 0,5VÒ – 0,50; VÒ –
0,23; 3VÒ – 0,04 Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ‡‚ÌÓÈ 2,78
„ ˝Í‚/Î.

é·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓ ÓÒÚ¸ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
0,25–0,35 ÏÎ/ÏËÌ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˜Â ÂÁ Ó· ‡ÁÂˆ ‰ÎËÌÓÈ 3–4 ÒÏ ÍËÒÎÓÚ‡
Ô ÓıÓ‰ËÎ‡ Á‡ 5– 0 ÏËÌ. è Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ÔÂ ‚˚ı ÔÓ ˆËÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (0,5VÒ),
ÍÓ„‰‡ ‚ Ó· ‡ÁˆÂ Ì‡ ÔÛÚË ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ËÏÂÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Í‡ ·ÓÌ‡ÚÓ‚, ÌÂÈÚ-
‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ ·ÓÎÂÂ 90 %, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎ¸-

¯ÂÈ ÒÍÓ ÓÒÚË ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ Í‡Ì‡Î‡ı Ï‡Î˚ı ‡ÁÏÂ Ó‚.
í‡Í, ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó fl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË HCl Ô Ë

Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌËÁË Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡Ú¸
ÂÂ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÌÂ ÚÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓ ˚È ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·˙ÂÏÛ
ÍËÒÎÓÚ˚. îËÎ¸Ú ‡ˆËfl ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ˜Â ÂÁ Ó· ‡Áˆ˚ ‰ÎËÌÓÈ 3–4 ÒÏ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÒÓ ÒÍÓ ÓÒÚ¸˛ 0,3–0,6 ÏÎ/ÏËÌ, ‡ ‚ ÂÏfl Ô Â·˚‚‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚
‚ ÔÓ Ó‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ Ô Â‚˚¯‡ÎÓ 3–8 ÏËÌ.

è Ë ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË 2 %-ÌÓ„Ó HF Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ,28 „ ˝Í‚/Î
˜Â ÂÁ ‰Â‚flÚ¸ Ó· ‡ÁˆÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ Ò Â‰Ìflfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
Û·˚‚‡ÂÚ ÓÚ 0,9 (‰Îfl 0VÔ) ‰Ó 0,6 ( 00VÔ). èÓ‰Ó·ÌÛ˛ Í‡ ÚËÌÛ Ì‡·Î˛‰‡˛Ú Ë ‚
ÓÔ˚Ú‡ı, ÍÓ„‰‡  Ô ËÏÂÌfl˛Ú  4–8  %-ÌÛ˛ HF,  ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÈÚ ‡ÎË-
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Ääë ÙÓ ÏË Û˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â Í‡Ì‡ÎÓ‚, Ô ÓÌËÁ˚‚‡˛˘ËÂ ÌËÁÍÓÔÓ Ë-    
ÒÚÛ˛ Ò Â‰Û Ò ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï ÒÚ ÓÂÌËÂÏ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡.

ç‡ ËÒ. 9.  ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÁÓÌ˚ ‚ÚÓ Ë˜ÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛ ˚ ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÍËÒÎÓÚÓÈ Ë Ääë.

ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓ ÁÓÌ‡Ï ‚ÚÓ Ë˜ÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛ ˚ Ó·˙-
flÒÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó· ‡ÁÓÏ. Ç Ô Â‰ÂÎ‡ı ‚˚ÒÓÍÓÔÓ ËÒÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚË Û˛˘Ëı ÏËÌÂ ‡ÎÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡. éÚÍ ˚Ú˚Â ÔÓ ˚ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú 80–95 % ÒÛÏÏ˚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓÏ ÔÛÒÚÓÚ. ÉÎ‡ÛÍÓÌËÚ
‡ÒÚ‚Ó flÂÚÒfl Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛, „ÎËÌËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ – ˜‡ÒÚË˜ÌÓ. ëÚÂ-

ÔÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓÒÎÂ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ Ò
‡ÁÓÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÂÁ ÌÂ„Ó, – Ì‡ 80–90 Ë 40–50 % ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ. ìÌË˜ÚÓÊÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚË Û˛˘Ëı ÏËÌÂ ‡ÎÓ‚ ‚Â‰ÂÚ Í ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌË˛ Í‚‡ -
ˆÂ‚Ó„Ó ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, Ú.Â. Í ÔÓÚÂ Â Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÁÂ Ì‡ÏË
Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ Ô ÓˆÂÒÒ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
ÂÚ ÔÓÎÌÓÏÛ ‡Á ˚ıÎÂÌË˛ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ Ó‰˚, Ú‡Í Í‡Í ˜‡ÒÚ¸ ÁÂ ÂÌ Í‚‡ ˆ‡ Ô Ó˜ÌÓ
ÒÍ ÂÔÎÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓÔÓ ËÒÚ‡fl ÁÓÌ‡ Ô ËÓ· ÂÚ‡ÂÚ
ı‡ ‡ÍÚÂ ÌÓÂ ÏËÍ ÓÒÚ ÓÂÌËÂ, ‚˚ ‡Ê‡˛˘ÂÂÒfl ‚ ˜Â Â‰Ó‚‡ÌËË Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‡„ Â-
„‡ÚÌÓÈ Ë ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ-ÁÂ ÌËÒÚÓÈ ÒÚ ÛÍÚÛ ÓÈ ( ËÒ. 9. 2).

Ä„ Â„‡ÚÌ˚Â ÒÚ ÛÍÚÛ ˚ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í‡Í ÒÚ ÛÍÚÛ Ì˚Â
Â‰ËÌËˆ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ‰‚Ûı ËÎË ·ÓÎÂÂ ÁÂ ÂÌ Í‚‡ ˆ‡, ÒÍ ÂÔÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡Ï Â„ÂÌÂ ‡ˆËË Ë ‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl, ËÎË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÎÂÌÓÍ Ë Í‡ÂÏÓÍ ÌÂ Á‡Ú ÓÌÛ-
ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ÂÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡. Ä„ Â„‡ÚÌ˚Â ÒÚ ÛÍÚÛ ˚ Í‚‡ ˆ‡ ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚ ‚ ÏËÍ Ó·ÎÓÍË, Ô Ó˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÒÓı ‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
Ó‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡. Ç Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò ‡Á‰ÂÎ¸-

ÌÓ-ÁÂ ÌËÒÚ˚Ï ÒÚ ÓÂÌËÂÏ Ó·ÎÓÏÍË ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
"ÔÎ‡‚‡˛˘ËÂ" ÁÂ Ì‡, Ô Ë ˝ÚÓÏ ÔÓ ˚ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó 30–50 % ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ÔÓÎÂ
¯ÎËÙ‡. á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÒÚ‚Ó ÂÌËfl „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ Ó· ‡ÁÛÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ ‡ÁÏÂ ÓÏ 50–90 ÏÍÏ, ‡ Ò ÂÁ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Ò¯Ë ÂÌËÈ ‰Ó-
ÒÚË„‡˛Ú 00–200 ÏÍÏ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ô Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ääë ‚˚¯Â ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‚ Ó· ‡ÁÂˆ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÏÂÊÁÂ ÌÓ‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ  Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ËÒÎÓ ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚
(ÔÂ ÂÊËÏÓ‚), ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ô ËÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Í ÛÔÌ˚ı ÔÓ
Í ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓÎ˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡.

êËÒ. 9.11. áÓÌ˚ ‚ÚÓ Ë˜ÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛ ˚ ‚ Ó· ‡Áˆ‡ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ:
‡ – ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ; ·, ‚ – ‚ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË; 1, 2, 3 – ÁÓÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ ËÒÚÓÈ, Ò Â‰ÌÂÔÓ-
ËÒÚÓÈ Ë ÌËÁÍÓÔÓ ËÒÚÓÈ ÚÂÍÒÚÛ ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ



294

éÔËÒ‡ÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÂ ÂıÓ‰ËÚ ‚ ÁÓÌÛ Ò Â‰ÌÂÔÓ ËÒÚÓÈ ÚÂÍÒÚÛ ˚, ÍÓÚÓ ‡fl
ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛÂÚÒfl ÌÂÔÓÎÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó ÂÌËÂÏ Ô Ë Ó·ÓËı ÒÔÓÒÓ·‡ı Ó· ‡·ÓÚÍË ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÌÓ Ë „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡. ëÚÂÔÂÌ¸ Ëı ÒÓı ‡ÌÌÓÒÚË ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 50–80 %, ˜ÚÓ Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓ ËÒÚÓÒÚË Ë Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚
Ô Â‰ÂÎ‡ı ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚. Ç ÁÓÌÂ ÌËÁÍÓÔÓ ËÒÚÓÈ ÚÂÍÒÚÛ ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ Ó‚˚ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÓı ‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ Û Ó‚ÌÂ, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÏ ÔÓÒÎÂ ÔÂ ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ó· ‡-
·ÓÚÍË 0 %-ÌÓÈ HCl.

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚ ÓÒÚ‡ ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı
Ë ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÎËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó ‡ÏË Ò „‡ÁÓÏ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÚ‚Ó ÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÙÓ ÏË Ó‚‡ÌËË „ÎÛ·ÓÍÓ Ô ÓÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÓ Ó‰Û ‚˚ÒÓÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
ÁÓÌ ‚ÚÓ Ë˜ÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛ ˚.

è ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ Ë Ääë ‚ ÔÓ Ó‚ÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó Ë
ÏÂı‡ÌËÁÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ Ó‰˚ ËÁÛ˜‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÛÚÌÓÈ
ÔÓ ÓÏÂÚ ËË. ê‡ÒÒÏÓÚ ËÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÚÛÚÌÓÈ ÔÓ ÓÏÂÚ ËË, ı‡ ‡ÍÚÂ Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ ÓÈ Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ.

9. 3, ‰Ó Ó· ‡·ÓÚÍË Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ ÓÚ ÂÁ‡ÎË ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ ÒÓ ÒÚÓ ÓÌ˚
Á‡Í‡˜ÍË ‚ Ó· ‡ÁÂˆ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ë Ääë. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÔ Â‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔÓ  ÔÓ ‡ÁÏÂ ‡Ï ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ ÒÓ‰Â Ê‡-
ÌËÂ ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‡‰ËÛÒÓÏ r < 2,5 ÏÍÏ Ë Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ˜ËÒÎÓ ÔÓ  ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ‡ÁÏÂ ‡ Ò r = 2,5÷ 0 ÏÍÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Ò¯Ë ÂÌËfl ÔÓ  ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ ‡. è Ë
Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó ‡ÏË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÌÓ‚˚Â ÔÓ ˚ Ò r = 0÷25 ÏÍÏ, ‡
Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ Ääë – ÔÓ ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ 40 ÏÍÏ.

è ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó· ‡ÁˆÓ‚ ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÂÈ
˜Â ÂÁ ‚ÌÓ‚¸ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ˚ (ÒÏ. ËÒ. 9. 3) Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ääë. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·˙ÂÏ˚ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÍËÒÎÓÚÌÓÏ Ë
„‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÏ ÍËÒÎÓÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚Ó ‡ı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌËË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ ‚ ÔÓ ‡ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ ‡ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ.
è Ë Á‡Í‡˜ÍÂ Ääë ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ ËÒÚÛ˛ Ò Â‰Û „‡Á, fl‚ÎflflÒ¸
ÌÂÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ÂÈ Ù‡ÁÓÈ, ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ ˆÂÌÚ ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ Ó-
‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò ÓÔÂ ÂÊÂÌËÂÏ. ëÍÓ ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â„Ó ÌËÁÍÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÒÍÓ ÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚. è ÓıÓÊ‰ÂÌËÂ
ÒÏÂÒË ˜Â ÂÁ ‡Ò¯Ë ÂÌËfl Ë ÔÂ ÂÊËÏ˚ ÔÓ , ˜‡ÒÚÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ô ‡‚ÎÂÌËfl
‰‚ËÊÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ËÁ‚ËÎËÒÚÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÚÛ ·Û-  
ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍ‡. è Ë ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Û‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚
ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓ Ó‚˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï, ÎÛ˜¯Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚË Ó‚‡ÌËfl ÂÂ Ò ˆÂÏÂÌÚË-
Û˛˘ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ë ‰Îfl ‚˚·Ó Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ ËÒÚÓÈ     

Ò Â‰˚.

êËÒ. 9.12. åËÍ ÓÚÂÍÒÚÛ ‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ ËÒÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‚
Ó· ‡ÁˆÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡, Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
ÒÏÂÒ¸˛.
ë‚ÂÚÎ˚Â ÔflÚÌ‡ – ÓÚÍ ˚Ú˚Â ÔÓ ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ·‡ÍÂ-
ÎËÚÓÏ; ÚÂÏÌ˚Â ÔflÚÌ‡ – „ÎËÌËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ
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àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÍÓ ÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ ‚ ÒÏÂÒË Ò „‡ÁÓ‚ÓÈ
Ù‡ÁÓÈ. è Ó‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË Ì‡ ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â (ÓÚ 5 0–3 ÏÍÏ2) ÒÎ‡·Ó-
Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚Â (ÓÚ 0,3 ‰Ó ,5 %) „Ó Ì˚Â ÔÓ Ó‰˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË
Ô Ë ÚÂ ÏÓ·‡ Ë˜ÂÒÍËı (  = 60 åè‡ Ë í = 60 °ë) Ë „Ë‰ Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı (20 ×
× 0–4  ReÛÒÎ  300 0–4) ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·ÎËÁÍËı Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. àÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË É  (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Í Ó·˙ÂÏÛ ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á˚), „Ë‰ Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Ì‡ ÒÍÓ ÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË „ÎËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ (  %-Ì‡fl HF + 0 %-Ì‡fl HCl) Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚË „Ó Ì˚ı ÔÓ Ó‰.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó· ‡·‡Ú˚‚‡ÎË Ú‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë ÓÚ ÂÊËÏ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÔÓ ‡ı. ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎË Ó‚‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ „Ë‰ Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÏÓ‰ÂÎË Ë
Ì‡ÚÛ ˚ ÛÒÎÓ‚Ì˚È Ô‡ ‡ÏÂÚ  êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡

Re ,ÛÒÎ
Í Ò

Í
=

u d
(9.2 )

„‰Â uÍ – ÛÒ Â‰ÌÂÌÌ‡fl ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‚ ÔÓ ‡ı Ò Û˜Â-
ÚÓÏ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡,

u q

Fm
Í

Í

Ó.‚ „
=

( )
; (9.22)

qÍ – ‡ÒıÓ‰ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡; F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË; m – ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ÓÚÍ ˚ÚÓÈ ÔÓ ËÒÚÓÒÚË; Ó.‚ – ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸; „ – Ì‡Ò˚-

êËÒ. 9.13. ÉËÒÚÓ„ ‡ÏÏ˚ ‡ÒÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂ ‡Ï W Ë ‰ÓÎfl Ëı Û˜‡ÒÚËfl ‚
Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË k ‰Ó Ó· ‡·ÓÚÍË (‡) Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ (·):
1, 2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ„‡ÁË Ó‚‡ÌÌ‡fl (É = 0) Ë „‡ÁË Ó‚‡ÌÌ‡fl ‡ÁÓÚÓÏ (É = ÷2) ÍËÒÎÓÚ‡
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˘ÂÌÌÓÒÚ¸  ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ; Í – ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡; dÒ  – Ò Â‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ  ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ-
Ó‰˚.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 9. 4, Ô Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË ÓÚ 0 ‰Ó 2
‡ÒÚÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë , ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÒÍÓ ÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË

ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ Ô Ë Ï‡Î˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡
êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ (ReÛÒÎ < 50 0–4), ÍÓÚÓ ‡fl ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ô Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜Â-
ÌËflı (ReÛÒÎ > 50 0–4). ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‰Ó É  = 3 Ô Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓÏ
Ô‡ ‡ÏÂÚ Â êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ReÛÒÎ = 25 0–4 Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ï‡Ò-
ÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë. è Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl É  = 5,5 ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ Â„Ó
ÓÒÚ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÍÓ ÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ Ë
˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  = f(É ) ‰Îfl ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ êÂÈ-
ÌÓÎ¸‰Ò‡ 25 0–4 Ë 86 0–4 ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛ÚÒfl, Ú.Â. ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÎËflÌËÂ „‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ.

í‡ÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „‡ÁÓ‚Ó-
„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ. è Ë Ï‡Î˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ (ReÛÒÎ <
< 50 0–4) ‰Ó·‡‚Í‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Í „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚Ó Û Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ Â„Ó ÔÂ ÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ. è Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı

ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ (ReÛÒÎ > 50 0–4) Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÂ ÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÔÓ Ó-
‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ë ·ÂÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚. ÑÓ·‡‚Í‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ÓÚ ˚‚Û ÓÚ ÔÓ‚Â ıÌÓÒÚË Â‡„Ë Ó‚‡ÌËfl Í‡ÔÂÎ¸ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó ‡ Ë Á‡ÏÂ˘ÂÌË˛ Â„Ó ıËÏË˜ÂÒÍË ÌÂÈÚ ‡Î¸Ì˚Ï „‡ÁÓÏ. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ

ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓ ÓÒÚË Â‡ÍˆËË. è Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË (É  5)
„‡ÁÓ‚‡fl Ù‡Á‡ ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓ Ó‚˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï, ‡ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó  ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÓÚÚÂÒÌflÂÚÒfl ‚ ÔÓ ˚ ÏÂÌ¸¯Ëı ‡ÁÏÂ Ó‚, ‚ ÍÓÚÓ ˚ı ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËfl Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. Ñ Û„‡fl ˜‡ÒÚ¸ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ÒÚ‡-

ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÌÛÚ ÂÌÌÂÈ Ù‡ÁÓÈ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒÍÓ ÓÒÚ¸
Â‡ÍˆËË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ. ï‡ ‡ÍÚÂ  ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ï‡ÒÒÓÔÂ-
Â‰‡˜Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ êÂÈ-

ÌÓÎ¸‰Ò‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ó·Î‡ÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Ô Ó-
ˆÂÒÒ‡. è ÓˆÂÒÒ˚, Â‡ÎËÁÛÂÏ˚Â Ô Ë ËÁÏÂÌÂÌËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË (0 <   
< É  < 3) ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡, ÏÓÊÌÓ
ÓÚÌÂÒÚË Í Ô ÓˆÂÒÒ‡Ï Ó· ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÌÂ‡ÚÓÏËÁË Ó‚‡ÌÌ˚-
ÏË ÒÏÂÒflÏË. è Ë ËÁÏÂÌÂÌËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË (3 < É  < 5) Ô ÓˆÂÒÒ˚ ÓÚ-
ÌÓÒflÚ Í Ô ÓˆÂÒÒ‡Ï Ó· ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË, ÔÂ ÂıÓ‰Ì˚-
ÏË ÓÚ ÌÂ‡ÚÓÏËÁË Ó‚‡ÌÌ˚ı Í ‡ÚÓÏËÁË Ó‚‡ÌÌ˚Ï, Ë Ô Ë „‡ÁÓ‚˚ı ˜ËÒÎ‡ı ÒÏÂÒË
É  > > 5 – Í Ô ÓˆÂÒÒ‡Ï Ó· ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÚÓÏËÁË Ó‚‡ÌÌ˚ÏË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚ-
Ì˚ÏË ÒÏÂÒflÏË.

êËÒ. 9.14. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë ÓÚ
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó
Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡:
1, 2 – ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Í Ë‚˚Â ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂ-
Ú ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡, ‡‚ÌÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 25 0–4 Ë 86 0–4
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ÑÎfl Ó·Î‡ÒÚË Ù‡ÍÚÓ ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ù‡ÍÚÓ Ó‚ (0 É
,75 Ë 24 0–4  ReÛÒÎ  280 0–4) ‚ Â‡Î¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô Â‰ÂÎ‡ı Ô Ë

Ô Ó‚Â‰ÂÌËË Ô ÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó ‡ÏË ‚ ÒÏÂÒË Ò „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Û ‡‚ÌÂÌËfl Â„-
ÂÒÒËË, Ó‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÎËflÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË Ë ÛÒÎÓ‚-

ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë.
ÑÎfl Ó·Î‡ÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÍÚÓ Ó‚ 0 < É ,75 Ë 24 0–4 < ReÛÒÎ < 84 ×

× 0–4.

= +2 53 9 35 8 0
54 0

30 0

4

4

8, [ , , ( )] ,
ReÛÒÎ É (9.23)

‰Îfl Ó·Î‡ÒÚË Ù‡ÍÚÓ ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ 0 < É ,75 Ë 84 0–4 < ReÛÒÎ <
< 280 0–4

= +257 2 92 0 67 2 00 0
52 0

68 0

4

4

8, [ , , ( )] ( ) .
ReÛÒÎ É É (9.24)

ì ‡‚ÌÂÌËfl Â„ ÂÒÒËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÍÓ ÓÒÚË ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚ Ô Ë ÂÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔ ÓÒÚ ‡ÌÂÌËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 9. 5 ‚ ‚Ë‰Â Ô ÓÙËÎÂÈ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÔÎ‡-

ÒÚÂ ÔÓ ËÒÚÓÒÚ¸˛ 3 % ÒÓ Ò Â‰ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÏ ÔÓ  5 0–4 ÒÏ, ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 203

ÒÏ Ô Ë ‡ÒıÓ‰Â ÍËÒÎÓÚ˚ 3 03 ÒÏ3/Ò, É  = 0 Ë É  = ,5, Ò „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛ ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0 Ë 0,2 , Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ 0,25.

ÉÎÛ·ËÌ‡ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ Ô Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‚
ÌÂÈ ÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl HF ÓÚ  ‰Ó 0,  % Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î‡. òË ËÌ‡ Ô ÓÙËÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0 ÒÏ Ô Ë É  = 0 Ë 5 ÒÏ Ô Ë É  = ,5. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ ÏÂ Â ‡ÒÚ‚Ó ÂÌËfl ÎÂ„ÍÓ-
‡ÁÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓ Ó‰˚ ÍÓÌÚÛ  Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËË Ô Ó‰‚Ë„‡-

ÂÚÒfl ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡. òË ËÌ‡ Ô ÓÙËÎÂÈ, Ì‡Ô ËÏÂ , Ô Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ô ÓÌËÍ-

êËÒ. 9.15. àÁÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰ Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ReÛÒÎ (1), Re(2), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë
 (3, 4) Ë Ô ÓÙËÎÂÈ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ë/ë0 ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (5, 6) Ô Ë ÂÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔ Ó-

ÒÚ ‡ÌÂÌËË:
1, 3, 5 – ÌÂ„‡ÁË Ó‚‡ÌÌ‡fl „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ (É = 0); 2, 4, 6 – „‡ÁË Ó‚‡ÌÌ‡fl „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ (É = ,5)
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ÌÓ‚ÂÌËË ÍËÒÎÓÚ˚ R = 50 ÒÏ Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡, ‡ Ô Ë R = 80 ÒÏ ·˚ÒÚ ÂÂ
ÌÂÈÚ ‡ÎËÁÛÂÚÒfl „‡ÁË Ó‚‡ÌÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÌ‚Â ÒËÂÈ Í Ë‚˚ı
 = f(R) Ô Ë ËÁÏÂÌÂÌËË ReÛÒÎ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ R. ä Ë‚‡fl 4 Ô Ë ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡-

ÌËË R ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â Í Ë‚ÓÈ 3 ÌÂÒÏÓÚ fl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÏfl ÍÓÌÚ‡ÍÚË Ó-
‚‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ Ô Ë Ô ÓıÓÊ‰ÂÌËË Ääë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó Ò ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï
‡ÒÚ‚Ó ÓÏ ÓÚ ÂÁÍ‡ ÔÛÚË R Ì‡ 30 % ÏÂÌ¸¯Â. ê‡Ò˜ÂÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ

Ô Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‡ÒıÓ‰‡ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ 2 ‡Á‡ Ô ÓÙËÎË ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ‡Ò¯Ë-
fl˛ÚÒfl Ô Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË É  ‚ ,8 ‡Á‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍ‡ı ÌÂ„‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ËÎË „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ „ÎË-
ÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ ÔÓ Ó‚˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ô Ó Â‡„Ë ÛÂÚ Â˘Â Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ Ë ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‚˚-
‰Â ÊË‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‰Îfl Â‡„Ë Ó‚‡ÌËfl. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÌÛÊÌÓ Ò ‡ÁÛ ÊÂ Ô Ë-
ÒÚÛÔ‡Ú¸ Í ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Á‡ÍÛÔÓ ÍË ÔÓ Ó‚Ó„Ó
Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÂÏÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ó ËÏ˚ÏË Ë ÌÂ ‡ÒÚ‚Ó ËÏ˚ÏË Ô Ó‰ÛÍÚ‡ÏË Â‡Í-
ˆËË „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ˚. ùÚ‡ Á‡‰‡˜‡ ÎÂ„ÍÓ Â¯‡ÂÚÒfl Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚÓÈ.

ÉÎÛ·ËÌ‡ Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚ˚, ‚
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‡ÒÚ‚Ó ËÏ˚ı ‚ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÂ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚. ç‡Ô ËÏÂ , ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ô ËÌflÚ˚ı ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚, Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ        
2,4 Ï3/Ï „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Û˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÍËÒÎÓÚ‡
Ô ÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÁÓÌÛ Ò 0, R  0,9 Ï, ‡ ‚ ÁÓÌÂ Ò 0,9 < R < 2,5 Ï ·Û‰ÛÚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚ¸Òfl Ô Ó‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË. ÑÎfl ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ÍËÒÎÓÚ˚ Ó·˙ÂÏ Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ô ËÏÂ ÌÓ Ì‡     
0,5 Ï3/Ï Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Á‡ Ô Â‰ÂÎ˚ ÁÓÌ˚ Ò 0,

R  0,9 Ï.
àÁÏÂÌÂÌËÂ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ Ó‰ ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ‡Ò-

Ú‚Ó ‡ÏË Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ·ÂÁ ÌÂÂ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ô Ó‚Ó‰ËÎË
Ì‡ ‰‚Ûı „ ÛÔÔ‡ı Ó· ‡ÁˆÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó ËÏÓÈ
˜‡ÒÚË ÔÓ Ó‰ („ÎËÌ˚, „Î‡ÛÍÓÌËÚ, Í‡ ·ÓÌ‡Ú˚). ùÚÓ Ó· ‡Áˆ˚ ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı Ë ÓÎË-
„ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ è Â‰Í‡ Ô‡Ú¸fl. ÇÚÓ ‡fl „ ÛÔÔ‡ Ó· ‡ÁˆÓ‚ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛. í‡Í, Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ (3÷ 0) 0–3 Ë (0,2÷0,5) 0–3 ÏÍÏ2 ‰Îfl ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı Ë ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Ó· ‡Áˆ‡ı ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË ÓÚ 0,5 ‰Ó ,5 ÌÂ
Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Í ‡ÚÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ô Ó-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó· ‡ÁˆÓ‚ ÔÓÒÎÂ Ô ÓÍ‡˜ÍË ˜Â ÂÁ ÌËı „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë „ÎË-
ÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚, ÍÓÚÓ ÓÂ ÏÓ„ÎÓ ·˚ ÔÓ‚ÎËflÚ¸
Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡·ÓÚ. è Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË
(É  > 5) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Í ‡ÚÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ô ÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó· ‡ÁˆÓ‚. ùÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏË ÊÂ Ù‡ÍÚÓ ‡-
ÏË, ˜ÚÓ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÍÓ ÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Í ‡ÚÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó· ‡Áˆ‡ ÓÚ Â„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ô Ó-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÔÓ ÍÓÚÓ ÓÈ ÏÓÊÌÓ Ô Ó„ÌÓÁË Ó‚‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÚ‡ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓ‰‚Â „¯ËıÒfl Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÔÓ Ó‰ Ë ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂ-
ÒflÏË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚  Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Í ‡ÚÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ô ÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË Ó· ‡ÁˆÓ‚  ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ Ó·˙ÂÏÂ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡, ‡‚ÌÓ„Ó 3VÔ Ë 26VÔ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.
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ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÚ‡ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ Ó· ‡Áˆ‡Ï Ò Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (2–8) 0–3 ÏÍÏ2. äÓ ÂÎflˆËÓÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Í ‡ÚÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ô ÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ˜Â ÂÁ Ó· ‡ÁÂˆ 0 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ HCl ÌÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ.

àÌÚÂ ÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ì‡ ÓÒÚ Ô ÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÔÓ Ó‰ Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ò Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó  
4 %. è Ë ˝ÚÓÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË Ô Ë-
ÏÂ ÌÓ 5VÔ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ( 0 %-ÌÓÈ HCl +  %-ÌÓÈ HF) ·ÂÁ „‡Á‡ Ë Ò „‡ÁÓÏ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ,8 Ë 2,8 ‡Á‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓ Ó‰˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ ˚ı ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚
Ô Ë ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÓÍ‡ÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó· ‡-
·ÓÚÍË.

í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Î‡-
·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚÓ‚, Ô ËıÓ‰ËÏ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ ‡-  
ÏË, ÍÓÚÓ ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ „‡ÁÓ-  
ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒ-  
ÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡ Ó· ‡-  
·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Í „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó ‡Ï Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í   
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡ÌË˛ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ Ó‰ Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÌËÁ-       
ÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ (< 0,5 0–3 ÏÍÏ2). ë ÓÒÚÓÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ     
Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ÎËflÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ     
Ó· ‡·ÓÚÍË Ó˘Û˘‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·ÂÂ. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡
ÒÏÂÒË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ë ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó· ‡-
·ÓÚÍË.

9.3.2. íÖïçéãéÉàü éÅêÄÅéíäà ëäÇÄÜàç äàëãéíéâ,
ÉÄáàêéÇÄççéâ Äáéíéå

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ääë Ô Â‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ë
ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡„ flÁÌÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÒÎ‡·ÓÔ ÓÌËˆ‡-
ÂÏÓ„Ó Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ ‚˚ÁÓ‚Û Ô ËÚÓÍ‡
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÓÚ‰‡˜Ë.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂ-  
Â‰‚ËÊÌ˚ı ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÚËÔ‡ ÄÉì-8ä Á‡ÍÎ˛˜‡-

ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ˜Â ÂÁ ÔÂ ÙÓ-  
‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚Â ÒÚËfl Ì‡„ÌÂÚ‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ˆËË ÒÊ‡ÚÓ„Ó „‡ÁÓ-

Ó· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ë „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÓÚÓÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡, ÍÓÚÓ ˚Â Ô Ó-
‰‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚Ó‰ÓÈ, ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡ÁÓÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
(ÔÂÌÓÈ).

Ç Ò‚flÁË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÎÌÓÈ ÂÂ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ Â˘Â ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ ‚˚‰Â ÊË‚‡ÌËË ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ Â‡„Ë Ó‚‡ÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò ‡-
ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ô ËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÎ‡‚-
ÌÓ ÒÌËÊ‡fl  ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ  ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓ-
Ú˚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰ÂÔ ÂÒÒËË ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‚Á ˚‚Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl ‡-
·ÓÚ ÔÓ ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÚÎË˜‡˛-
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˘ËıÒfl ÒÎ‡·ÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÓ Ó‰‡ÏË Ë Ò ‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË
‰‡‚ÎÂÌËflÏË.

ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô Ë Ó· ‡·ÓÚ-
ÍÂ Ääë Ô Ë‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 9. 6. è Ë„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÏÂÒË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-  
‡   Ò „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Ô Ë„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ „‡-  

ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔÂÌ˚). é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌË-    
ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÁÓÚÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂ-  
ÒË Ô Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡˝ ‡ÚÓ Ó‚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ 20 åè‡, Ô Ë       
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-„‡ÁÓ‚˚ı ˝ÊÂÍÚÓ Ó‚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 35 åè‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ
Ô Ó˜ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ ˚. Ç˚·Ó ÂˆÂÔ-
ÚÛ  ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ Ë ËÌ„Ë·ËÚÓ Ó‚ ‰ÓÎÊÂÌ Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò Û˜Â-     
ÚÓÏ ËÏÂ˛˘Â„ÓÒfl Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ   
ÏËÌÂ ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „Ó Ì˚ı ÔÓ Ó‰ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡ Ë ÒÚÂÔÂÌË Ëı ÛÔÎÓÚÌÂ-
ÌËfl.

è Ë ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ Ô Ó‚Ó‰ËÚ¸ ‰‚ÛÏfl ÔÓ ˆËflÏË. ÑÎfl ÒÓÍ ‡˘ÂÌËfl ÌÂÔ ÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ ˚Â ıÓ Ó¯Ó Â‡„Ë Û˛Ú Ò ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, Ë Ô Â‰ÓÚ‚ ‡˘Â-  
ÌËfl Ó· ‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ‡ÒÚ‚Ó ËÏ˚ı ÙÚÓ Ë‰Ó‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂ ‚ÓÈ ÔÓ ˆËË ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ 30–40 % Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó ‡, Ô ËÏÂ-  
ÌflÂÚÒfl 0– 5 %-Ì‡fl ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓ ÓÈ ÔÓ ˆËË ÌÂÓ·ıÓ-     

êËÒ. 9.16. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô Ë ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ Ô ËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚˚ÁÓ‚Â Ô ËÚÓÍ‡:
1 – „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÄÉì-8ä; 2 – ˝ÎÂÍÚ ÓÒÚ‡ÌˆËfl; 3 – „‡ÁÓÔ Ó‚Ó‰ (¯Î‡Ì„Ë ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl); 4 – Ó· ‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 5 – “„ Â·ÂÌÍ‡”; 6 – Ì‡ÒÓÒÌ˚È ‡„ Â„‡Ú 4Äç-700 (3ñÄ-400, ñÄ-
320å); 7 – ÍËÒÎÓÚÓ‚ÓÁ ÄÁ-30Ä ËÎË äè-6,5; 8 – Ú Û·ÓÔ Ó‚Ó‰ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡
ËÎË ÔÂÌÓÓ· ‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ (˝ÊÂÍÚÓ ); 9 – Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl Â„ÛÎË Ó‚‡ÌËfl
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ù‡Á; 10 – ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ (‡˝ ‡ÚÓ , Ú ÓÈÌËÍ, ˝ÊÂÍÚÓ ); 11 – Ï‡ÌÓÏÂÚ ; 12 – Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ (ÊË‰ÍÓÒÚË, „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ÔÂÌ˚,
„‡Á‡) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; 13 – Ú ÓÈÌËÍ; 14 – 20 – Á‡‰‚ËÊÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ ˚; 21 – ‚˚ÍË‰ÌÓÈ Ú Û-
·ÓÔ Ó‚Ó‰ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸; 22 – ÌÂÙÚÂÒ·Ó -
Ì˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ ; 23 – Í ÂÒÚÓ‚ËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ ˚; 24 – Á‡‰‚ËÊÍ‡ ‰Îfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÎËÌËË
Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„ Â„‡ÚÓ‚; 25 – Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 26 – flÍÓ ¸ ÒÚÓÔÓ Ì˚È ‰Îfl Á‡Í ÂÔÎÂÌËfl ‚˚-
ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË 21; 27 – Ô Ó·ÓÓÚ·Ó Ì˚È Í ‡Ì
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‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ 0– 5 %-ÌÛ˛ ÒÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ 2–4 % ÔÎ‡‚ËÍÓ-
‚ÓÈ  ÍËÒÎÓÚ˚.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔ Â‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·ÎËÁÍËı Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï, Ë ËÏÂ-
˛˘Â„ÓÒfl Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰Û, ÌÂÙÚ¸
ËÎË „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÛ˛ ‡ÁÓÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (ÔÂÌÛ).

é·˙ÂÏ Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡-
ÔÓÎÌÂÌËfl Â˛ ‚ÌÛÚ ÂÌÌÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ çäí, Ó·˙ÂÏ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ˜‡ÒÚË
Ó·˙ÂÏ‡ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÌÓÈ Â„Ó ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

V V V K VÔ ÌÍÚ ˝.Í Í.= + + , (9.25)

„‰Â VÌÍÚ – ‚ÌÛÚ ÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ çäí; V̋ .Í  – Ó·˙ÂÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË; ä  – ÓÔ˚ÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÓÔ Â‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ó·˚˜ÌÓ ä  = 0,5; VÍ.  – Ó·˙ÂÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó ‡.

îÓ ÏÛÎ‡ (9.25) Ô ËÏÂÌËÏ‡ ‰Îfl ÚÂ Ë„ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚.
ÑÎfl Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸

V V VÔ ÌÍÚ ˝.Í= + . (9.26)

ÑÎfl Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl Ó· ‡·ÓÚÍË Ääë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ çäí ‰Ó Á‡·Ófl Ë Ô ÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓÒÎÂ Ô ÓÏ˚‚ÍË Ô ËÔÓ‰ÌflÚ¸
çäí, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡ Ì‡ 2–3 Ï ‚˚¯Â ‚Â ıÌÂ„Ó ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÓÚ‚Â ÒÚËfl. é·Ó Û‰Ó‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ ÓÈ.

ÖÒÎË ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚ-   
ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ô Â‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÓ çäí
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·Ó Û‰Ó‚‡Ú¸ Ô‡ÍÂ ÓÏ ‰‚ÛÒÚÓ ÓÌÌÂ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò Ó· ‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡-  
ÌÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ Â„Ó ‚˚¯Â ËÌÚÂ ‚‡Î‡ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË. è‡ÍÂ  ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë Ô ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÁ ÏÂÊÚ Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ Ú Û·ÌÓÂ Ô Ë ‚˚ÁÓ‚Â Ô ËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ
ÔÎ‡ÒÚ‡.

éÔ Â‰ÂÎËÚ¸ Ô ËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËfl, ÍÓÚÓ ÓÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ·ÓÎÂÂ 80 % ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰ Ó ‡Á ˚‚‡
ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ô ËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡„ flÁÌÂÌËfl
Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ Ë ÔÛÚÂÏ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ô ÓÏ˚‚ÍË Û‰‡ÎËÚ¸ Ô Ó‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË Ò Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı
‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÌÂÙÚË
(Ô‡ ‡ÙËÌÓ‚, ÒÏÓÎ, ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚) Ô Ó‚ÂÒÚË Ó· ‡·ÓÚÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂ-
ÎÂÏ ËÎË ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎÂÏ. èÓ‚ÚÓ ÌÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ Ô ËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡. ë ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„ Â„‡ÚÓ‚ 6 Ë ÍËÒÎÓÚÓ‚ÓÁ‡ 7 (ÒÏ. ËÒ. 9. 6) Ô Ë„ÓÚÓ‚ËÚ¸
‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡.

è Ë ÓÊË‰‡ÂÏÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â Û  20,0 åè‡ (‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÒÏÂÒËÚÂÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡˝ ‡ÚÓ  ËÎË Ú ÓÈÌËÍ) ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‡·ÓÚ˚. éÚÍ ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 15, 18, 19, Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 16, 14, 17, 20, 24 Ë Ò

ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ 1 Ô ÓËÁ‚ÂÒÚË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÎËÙÚÓ‚Û˛
ÍÓÎÓÌÌÛ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl „‡ÁÓÏ ‚ÌÛÚ ÂÌÌÂ„Ó Ó·˙Â-
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Ï‡ ÎËÙÚ‡, ˜ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡ Ô ÓÎÂÚ‡ „‡Á‡ ˜Â ÂÁ
·‡¯Ï‡Í ÎËÙÚ‡. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Á‡Í ˚Ú¸
ÛÒÚ¸Â‚Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ 19 (Ì‡ ÏÂÊÚ Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â) Ë Ô Ë ÓÚÍ ˚Ú˚ı Á‡-
‰‚ËÊÍ‡ı 15, 18, 24 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ 1 Ë Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„ Â„‡ÚÓ‚ 6 ˜Â ÂÁ ÒÏÂ-
ÒËÚÂÎ¸ 10 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÎËÙÚÓ‚Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50 ÌÏ3 ‡ÁÓÚ‡ Ì‡  Ï3 ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ô Ë ‡ÒıÓ‰Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÚ 0,20 ‰Ó 0,25 Ï3/ÏËÌ. èÂ ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‚ ÒÏÂ-   

ÒËÚÂÎ¸ 10 ÔÓ‰‡Ú¸ ÒÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ, Á‡ÚÂÏ – „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÛ. èÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËfl ‚ Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡ÁÓÚÓÏ Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ô Ó‰‡‚ËÚ¸ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡-
ÌËfl Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 15, 24 Ë ÔÎ‡‚ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÂÊÚ Û·ÌÓÏ      
Ë Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚÍ ˚‚ Á‡‰‚ËÊÍË 17, 19 Ò ˆÂÎ¸˛ Ò‚ÓÂ-
‚ ÂÏÂÌÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ì‡Ô ‡‚Ë‚ ‚˚ıÓ-       
‰fl˘Û˛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË 21 ‚ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÂÏ-ÍÓÒÚ¸ 25. èÓÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÚÍ ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍÛ      
14, Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍÛ 19 Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÄÉì-8ä Ô ÓËÁ‚ÂÒÚË ÔÓ-
‰‡˜Û  „‡Á‡ ‚ ÏÂÊÚ Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡ Ë ‰ ÂÌË Ó‚‡ÌËfl
ÔÎ‡ÒÚ‡.

è Ë ÓÊË‰‡ÂÏÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 20,0 < Û  35,0 åè‡
(‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÏÂÒËÚÂÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÊÂÍÚÓ ) ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ ‡-
ˆËË. éÚÍ ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 15, 18, 19, 24, Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍË 14, 16, 17, 20 (ÒÏ.
ËÒ. 9. 6) Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ 1, Ì‡ÒÓÒÌ˚ı

‡„ Â„‡ÚÓ‚ 6 Ë ÍËÒÎÓÚÓ‚ÓÁ‡ 7 ˜Â ÂÁ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ (˝ÊÂÍÚÓ ) 10 ÔÓ ÎËÌËË 12 ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ô Ë„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÎËÙÚÓ‚Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË („‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÓÚÓÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡) Ô Ë ÓÚÍ ˚ÚÓÏ ÏÂÊÚ Û·-
ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50 ÌÏ3 ‡ÁÓÚ‡ Ì‡
 Ï3 ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡, Ô Ë ‡ÒıÓ‰Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÚ 0,20 ‰Ó 0,25 Ï3/ÏËÌ.

èÂ Â‰ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÏÓÊÌÓ Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÎËÙÚ „‡-
ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â 20,0 åè‡.

èÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÎËÙÚÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ Á‡Í ˚Ú¸
ÛÒÚ¸Â‚Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ 19 Ì‡ ÏÂÊÚ Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ë Ô Ó‰ÓÎÊËÚ¸ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú Â·ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÒÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ô Ó‰‡‚ËÚ¸
‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Á‡Í ˚Ú¸ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ 15 Ë ÔÎ‡‚ÌÓ
ÒÌËÁËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÂÊÚ Û·ÌÓÏ Ë Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚÍ ˚‚
Á‡‰‚ËÊÍË 17, 19 Ò ˆÂÎ¸˛ Ò‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓ-
Ú˚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ì‡Ô ‡‚Ë‚ ‚˚ıÓ‰fl˘Û˛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎË-
ÌËË 21 ‚ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ 25.

èÓÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡Í ˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍÛ 19, ÓÚÍ ˚Ú¸
Á‡‰‚ËÊÍÛ 14 Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÄÉì-8ä Ë Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„ Â„‡ÚÓ‚ 6 ˜Â ÂÁ
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ 10 Ô ÓËÁ‚ÂÒÚË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡ÁÓÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔÂÌ˚)
‚ ÏÂÊÚ Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ‰Îfl ‰ ÂÌË Ó‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚˚ÁÓ‚‡ Ô ËÚÓÍ‡.

9.3.3. éèõí éÅêÄÅéíäà ëäÇÄÜàç Ääë

é· ‡·ÓÚÍÛ Ääë Ô Ó‚Ó‰ËÎË Ì‡ êÓÒËÎ¸ÌflÌÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ Ë ÅËÚÍÓ‚-
ÒÍÓÏ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËflı è Â‰Í‡ Ô‡Ú¸fl.

êÓÒËÎ¸ÌflÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÂ ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛
ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ‡Á ÂÁÛ ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë
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‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ÓÚ 0 ‰Ó    
000 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Ô Ë ‚˚ÒÓÍÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.

ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÂ ‡Á ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÂÊËÏÂ ‡ÒÚ‚Ó ÂÌÌÓ„Ó
„‡Á‡, Ô Ë˜ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓ ˚ı ÁÓÌ‡ı ‰Ó 0,5 ÓÚ „Ë-
‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ä‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÌËÎËÚÓ‚˚ı ÔÓ Ó‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ Ò Â‰ÌÂÏ  
3,9 % Ô Ë Ò Â‰ÌÂÍ‚‡‰ ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ±2,6 %. ÇÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÅËÚÍÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ ‡ÚÌÓ (3–8 ‡Á) ÔÓ‰‚Â „‡ÎË Ó· ‡·ÓÚÍ‡Ï: Éêè,
ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï, ÚÂ ÏÓÓ· ‡·ÓÚÍ‡Ï Ë ‰ . ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÚÓ Ì˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÒÌËÊ‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ.

í‡Í, ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓ ˚ı Ë Ú ÂÚ¸Ëı ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÛÊÂ
‰Ó 30 %, ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡ Ñ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ÓÚ 00 Ú Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÛ˛ ÓÔÂ-
‡ˆË˛ (Ô Ë ÔÂ ‚ÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ) ‰Ó 00 Ú (Ô Ë Ú ÂÚ¸ÂÈ). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô Ë

ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ·ÎËÁÍËı Í „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ, Ñ = 800 Ú, ‡ Ô Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË ÓÍÓÎÓ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚ Ñ = 70 Ú Ì‡
Ó‰ÌÛ ÛÒÔÂ¯ÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ ‡ˆË˛. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ÌÂ‰ ÂÌËÂ
Ääë Ì‡ ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËË.

Ç Ú‡·Î. 9.5 Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÌÂÍÓÚÓ ˚ı
Ó· ‡·ÓÚÓÍ.

ëÍ‚. 527 ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÒÍ ˚Î‡ ÏÂÌËÎËÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚
ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ 994–2257 Ï, Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ÙËÎ¸Ú ÓÏ. ãËÙÚ 63,5 × 50,8 ÏÏ ÒÔÛ-
˘ÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 989 Ï. ç‡˜‡Î¸Ì˚È ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,5 Ú/ÒÛÚ ÌÂÙ-
ÚË, „‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ  – 340 Ï3/Ú, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – 24,5 åè‡. Ñ‚‡ „Ë‰ Ó-
‡Á ˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Á‡Í‡˜ÍÓÈ 3,5 Ë 4,5 Ú ÔÂÒÍ‡ Ë ÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó· ‡·ÓÚÍ‡ 6 Ï3

4 %-ÌÓÈ HCl ·˚ÎË ÌÂÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË. ÑÂ·ËÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,5–0,3 Ú/ÒÛÚ. èÓÚÓÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂ Â‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ „‡ÁÎËÙÚ Ò ‰Â·ËÚÓÏ 3,0 Ú/ÒÛÚ.

è Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 0,5 åè‡ Ô Ó‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ó· ‡·ÓÚÍ‡ Ääë. ÑÂ·ËÚ
Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‰Ó 6,3 Ú/ÒÛÚ. á‡ 5 ÏÂÒ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó·˚ÚÓ 220 Ú ÌÂÙÚË, ˜ÚÓ
Ô ËÏÂ ÌÓ ‚ 2 ‡Á‡ ‚˚¯Â Ò Â‰ÌÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÔÂ ‡ˆËÈ.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.5

è ËÏÂ ˚ Ó· ‡·ÓÚÍË Ääë

çÓÏÂ ,
ÚËÔ ÒÍ‚‡-

ÇÒÍ ˚-
Ú˚È ËÌ-

ÑË‡ÏÂÚ
çäí,

Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡-

é·˙ÂÏ
Á‡Í‡˜‡Ì-

ê‡ÒıÓ‰,
Ï3/ÏËÌ êÂˆÂÔÚÛ ‡ ëÚÂÔÂÌ¸

é·˙ÂÏ
Á‡Í‡-

ÊËÌ˚,
‰‡Ú‡

ÚÂ ‚‡Î,
Ï

ÏÏ/„ÎÛ-
·ËÌ‡

ÒÔÛÒÍ‡

„ÌÂÚ‡-
ÌËfl,
åè‡

ÌÓ„Ó ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó ‡,

Ï3

ÍËÒ-
ÎÓÚ˚

‡ÁÓÚ‡ ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‡˝ ‡ˆËË,
Ï3/Ï3

˜‡ÌÌÓ-
„Ó ‡ÁÓ-
Ú‡, Ï3

42 ê,
„‡ÁÓ‚‡fl,
2. . 97

2825–
2890
2950–
3020

63,5
2826

25 50 0,20 2 äËÒÎ˚Â
ÒÚÓÍË ˆÂ-
ı‡ ëÜä
ç‡‰‚Ó -
ÌflÌÒÍÓ„Ó
Çèá

:60 3500

527 Å,
ÌÂÙÚfl-
Ì‡fl, 972

994–
2257

50,8 63,5
989

7 8 0,30 2 0 % HCl :40 3500

42 ê, „‡-
ÁÓ‚‡fl,
2 .06.
972

2825–
2890
2950–
3020

63,5
2826

32 45 0,24 2 0 % HCl :50 2200

45  Å,
ÌÂÙÚfl-
Ì‡fl,

65 –
925
645

63,5 9 5 0, 5 6 0 % YCl
0 % HCl +
+  % HF

:40 3000

4.09.
972

645

 äËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ ÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ëç3ëééç ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3 %.
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ëÍ‚. 45  ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ÔÂ Â‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÏÂÌËÎËÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ
65 – 955 Ï. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2364 Ï. èÓÒÎÂ ÔÂ ÙÓ-
‡ˆËË ‰Â·ËÚ ÌÂÙÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ  Ú/ÒÛÚ, ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ó· ‡·ÓÚ-

ÍË Ääë Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‰Ó 3,8 Ú/ÒÛÚ.
Ñ‚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ó· ‡·ÓÚÍË Ääë ÒÍ‚. 42 êÓÒËÎ¸Ì‡ ·˚ÎË ÛÒÔÂ¯Ì˚-

ÏË Ë Ô Ë‚ÂÎË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰Â·ËÚ‡ ÓÚ 5 Ú˚Ò. ‰Ó 30 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Ë ÓÚ 30 Ú˚Ò.
‰Ó 50 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ.

íÂ ÏÓÏÂÚ Ë˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË
Ääë ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ô ËÚÓÍ „‡Á‡ ËÁ ‡ÌÂÂ ÌÂ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡Á ‡·ÓÚÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

Ç è ËÍ‡ Ô‡Ú¸Â ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‡Á ‡·ÓÚÍÛ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰Â-
ÌËfl (é Ó‚-ìÎË˜ÌflÌÒÍÓÂ, ëÚ‡ Ó-ë‡Ï·Ó ÒÍÓÂ Ë ‰ .), ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÌËÁ-
ÍËÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ (0,5–4,0 Ú/(Ò ÒÛÚ åè‡)) Ë
·ÓÎ¸¯ËÏË ‰ÂÔ ÂÒÒËflÏË ( 5–25 åè‡) Ô Ë Ëı ÓÒ‚ÓÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. è Ó-
‰ÛÍÚË‚Ì˚Â flÏÌÂÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡ ëÚ‡ Ó-ë‡Ï·Ó ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰Â-
ÌËfl Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3500–3800 Ï.

äÓÎÎÂÍÚÓ ˚ Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÂÎÍÓÁÂ ÌËÒÚ˚ÏË Í‚‡ ˆÂ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë
‡ÎÂ‚ ÓÎËÚ‡ÏË (65–85 % Í‚‡ ˆ‡, ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ – ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚, „Î‡ÛÍÓÌËÚ) Ò
Ô ÓÒÎÓflÏË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚. ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ flÏÌÂÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ‰Ó 70 Ï, ÔÓ ËÒÚÓÒÚ¸ ‚ Ò Â‰ÌÂÏ 5 %, ‡ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÔÓ Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï, ( ÷3) 0–3 ÏÍÏ2 Ô Ë Ò Â‰ÌÂÏ ‡‰ËÛÒÂ ÔÓ  ÏÍÏ. ä‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸ Ô Ó-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓ Ó‰ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0–20 %. ç‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 3500 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 48 åè‡, ÚÂÍÛ˘ÂÂ – 34,6 åè‡, ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl – 5,6 åè‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË 0,85 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÂÂ Ô Ë ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â
40 °ë 7 åè‡ Ò, ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ‡ ÓÍÓÎÓ 92 °ë.

ç‡ é Ó‚-ìÎË˜ÌflÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËË ‡Á ‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÌËÊÌÂÏÂÌËÎË-
ÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÓÎË„ÓˆÂÌ‡ (2700–3800 Ï), Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ˜Â Â‰Ó‚‡ÌËÂÏ ‰Ó
20 Ô ÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ ÓÎËÚÓ‚ Ò ‡ „ËÎÎËÚ‡ÏË. ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ ‰Ó 30 Ï. ë Â‰Ìflfl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ( ÷2) 0–3

ÏÍÏ2, ÔÓ ËÒÚÓÒÚ¸ 3 %, Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸ 2,0–3,  %. èÂÒ˜‡ÌËÍË Í‚‡ ˆÂ‚˚Â, ÏÂÎ-
ÍÓÁÂ ÌËÒÚ˚Â Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï, Í ÂÏÌËÒÚ˚Ï, ÂÊÂ Ò ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚Ï Ë ·ËÚÛÏË-
ÌÓÁÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ. ç‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (38 åè‡) ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó  
20 åè‡, ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 30 åè‡. É‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ
Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‰Ó 000 Ï3/Ú. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË 840 Í„/Ï3, ‚flÁÍÓÒÚ¸ 3–5 Ïè‡ Ò
Ô Ë ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â 40 °ë, ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ‡ 80–90 °ë.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ ˚ è ËÍ‡ Ô‡Ú¸fl ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó· ‡·ÓÚÍË, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÌËÊÂÌËfl Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ Ò ‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ, ‰‡ÊÂ Ô Ë Í ‡ÚÍÓ‚ ÂÏÂÌÌÓÏ (‰Ó  ˜) ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚
Â‡ÍˆËË ‚ ÔÓ Ó‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â. è Ë ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ËÁ ÔÓ Ó‚Ó„Ó

Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ,5–2-Í ‡ÚÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ô Ó-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ô Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚË Ó· ‡ÁˆÓ‚ 2–3 % Ë ‰Ó 4-Í ‡ÚÌÓ„Ó –
Ô Ë Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 5 %. ë‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ ‡ˆËË ‰Ó
76–90 % Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÑÓÎËÌÒÍÓÏ Ë ëÂ‚Â Ó-ÑÓÎËÌÒÍÓÏ ÏÂÒ-
ÚÓ ÓÊ‰ÂÌËflı.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË é Ó‚-ìÎË˜ÌflÌ-
ÒÍÓ„Ó Ë ëÚ‡ Ó-ë‡Ï·Ó ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËÂ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË. í‡Í, ·ÓÎÂÂ 0 ÒÍ‚‡ÊËÌ é Ó‚-ìÎË˜ÌflÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰‚Â „‡ÎËÒ¸ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ( 0– 5 % HCl Ë 5 % ëç3ëééç)

ËÎË „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ (Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ‰Ó  % HF) Ó· ‡·ÓÚÍÂ Ò Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ
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6– 0 Ï3 ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 20–30 åè‡. ÇÒÂ Ó· ‡-
·ÓÚÍË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÒÍ‚. 2 (ìÎË˜ÌflÌ‡), „‰Â ÍËÒÎÓÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó  Ô Ó‰‡‚ËÎË ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ 50 Ï3 ÌÂÙÚË, ‰Â·ËÚ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ÓÚ 2
‰Ó 7,6 Ú/ÒÛÚ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÎÓ ‰Ó·˚ÚÓ ·ÓÎÂÂ 500 Ú. ìÒÔÂ¯Ì˚ÏË ·˚ÎË
Ó· ‡·ÓÚÍË Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ Ô Ó‰‡‚ÍÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ 80– 20 Ï3 ‚Ó‰˚ Ë ÔÂ Â‚Ó‰ÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰ Á‡Í‡˜ÍÛ.

èÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ Ô Ë˜ËÌ˚ ÌËÁÍÓÈ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ – ÌÂ-
Ò‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl
ÔÓÎÌÓÚ‡ Ëı ‚˚ÌÓÒ‡ ËÁ ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡, Ì‡ ˝ÚËı ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËflı Ô Ó-
‚ÂÎË ÔflÚ¸ ÛÒÔÂ¯Ì˚ı ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÓÚ‡.

ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ÔÓÎÌflÎË ‰Â„‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚ¸˛, ÌÂ ËÁÏÂÌflfl ÔÓ‰‚Â-
ÒÍË ÎËÙÚ‡. Ñ‡ÎÂÂ, Ô Ë ÓÚÍ ˚ÚÓÏ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ‚ Ú Û-
·˚ 500 Ï3 ‡ÁÓÚ‡, Á‡ÚÂÏ 6 Ï3 5 %-ÌÓÈ HCl Ë 0, 5 % äà-  Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ 30 Ï3 ‡ÁÓ-
Ú‡ Ì‡  Ï3 ‡ÒÚ‚Ó ‡. è Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÌÂÙÚ¸˛
‚ Ó·˙ÂÏÂ Ú Û· ÔÓÒÎÂ Á‡Í ˚ÚËfl Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı Ì‡
ÛÒÚ¸Â ‰Ó 33 åè‡ Ë ‡ÒıÓ‰Â ‰Ó 0,2 Ï3/ÏËÌ. á‡ÚÂÏ Ò ‡ÁÛ ÓÚÍ ˚‚‡ÎË Á‡Ú Û·-
ÌÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ Ë ÔÎ‡ÒÚ Ì‡˜ËÌ‡Î Ó˜Ë˘‡Ú¸Òfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
˝ÌÂ „ËË ÛÔ Û„Ó„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‡ÁÓÚ‡. é‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ ‚ Ú Û·ÍË 2–3 ˜
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ‡ÁÓÚ Ô Ë ‡ÒıÓ‰Â 6 Ï3, Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÎË 6–9 Ï3 „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡ÁÓÚÓÏ
ÌÂÙÚË Ë ÓÔflÚ¸ Ô Ó‰ÓÎÊ‡ÎË Á‡Í‡˜ÍÛ ‡ÁÓÚ‡ Â˘Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ˜ Ô Ë Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË. é·˚˜ÌÓ ÔÓÒÎÂ 4–8 ˜ ‰ ÂÌË Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÎË
ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡Ú¸.

Ç Ú‡·Î. 9.6 Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ò
‡ÁÓÚÓÏ.

ÇÓ ‚ÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË 5 %-Ì˚È ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó  Ó·˙Â-
ÏÓÏ 6 Ï3, ‡·ÓÚ‡ÎÓ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÄÉì-8ä Ë ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ      
6 Ï3/ÏËÌ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡ Ì‡ Ó‰ÌÛ Ó· ‡·ÓÚÍÛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚ Ò Â‰ÌÂÏ
854 Ú.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ääë – ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ó‰ÌÓÏ ˆËÍÎÂ. è Ë ˝ÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸
‚‡ÊÌÓÂ Ô ÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË – ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË HCl Ë „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ËÁ ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ı (0,00 –0,003 ÏÍÏ2) ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚. è ÓˆÂÒÒ Ó· ‡·ÓÚÍË Ë

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.6

è ËÏÂ ˚ Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ääë

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ëÚ‡ Ó-ë‡Ï·Ó ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÂ, ˝ÍÒÔÎÛ-

‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ üÏÌ‡
é Ó‚-ìÎË˜ÌflÌÒÍ‡fl Á‡ÎÂÊ¸,
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ

åÂÌËÎËÚ˚
ëÚ. ë-7 ëÚ. ë- 4 ëÚ. ë-65 ìÎ-35 ìÎ-60

ÑÎËÌ‡ ÎËÙÚ‡ (d = 73 ÏÏ), Ï 36 2 3720 3602 2944 2908
é· ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚È ËÌÚÂ -
‚‡Î, Ï

3687–3575 3503–3550 3398–3458 2945–2884 28 2–2926

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 38,9 36,3 çÂ ÓÔ Â-
‰ÂÎflÎË

2,5 3,0

á‡Í‡˜‡ÌÓ Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, Ï3

8 5 0,5

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, åè‡ 25,0–33,0 29,0–30,0 25,0–30,0 30,0 30,0
ê‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3 0, 5 0, 6 0, 6 0, 5 0, 5
ÑÂ·ËÚ ÌÂÙÚË, Ú/ÒÛÚ:

‰Ó Ó· ‡·ÓÚÍË
ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË

7,6
22,0

8,0
38,0

6,3
9,2

0,6
8,0

,2
3,0

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó·˚ÚÓ, Ú 885 5802 328 950 305
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ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 2500 Ï Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡ 4–6 ˜. ê‡Á ‡·ÓÚ‡Ì-
Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÂÒÚË Á‡Í‡˜ÍÛ Ääë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â
‰Ó 35 åè‡ Ë ‰Ó·‡‚ÍÂ 60 Ï3 ‡ÁÓÚ‡ Ì‡  Ï3 ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡.

Ç Ú‡·Î. 9.7 ‰Îfl Ò ‡‚ÌÂÌËfl Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ (äé) Ë Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ääë.

é· ‡·ÓÚÍË Ò ‡ÁÓÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË
(·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 50 %) Ë ÔÓ˜ÚË Ú ÂıÍ ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË äé, Ô Ó‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ Ì‡ ÚÂı ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. ÅÎ‡„Ó‰‡ fl
·ÓÎ¸¯ËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏ Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ääë Ì‡ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËflı Ò ÚÂ Ë„ÂÌÌ˚ÏË
ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡ÏË, „‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ‰ÌÓÍ ‡ÚÌÓ ÔÓ‰‚Â „‡ÎËÒ¸
ÍËÒÎÓÚÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÙÓÌ‰ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÂ ÒÔÂÍÚË‚Ì˚È ‰Îfl
Ó· ‡·ÓÚÍË.

9.4.éÅêÄÅéíäÄ ëäÇÄÜàç ëåÖëúû
äàëãéíõ ë èêàêéÑçõå ÉÄáéå

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯Ë ÓÍÓÂ ‡ÒÔ ÓÒÚ ‡ÌÂÌËÂ Ò Â‰Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ éèá ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÍËÒÎÓÚÌ‡fl
Ó· ‡·ÓÚÍ‡, ÍÓÚÓ Û˛ ‡Ì¸¯Â Ì‡ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËflı ÑÑÇ Ô Ó‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÒÚ‡Ì-
‰‡ ÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÂˆÂÔÚÛ Â. ÑÎfl Ó· ‡·ÓÚÍË Ô ËÏÂÌflÎË ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚ-
Ì˚Â Ë „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÚÓ ‡ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ ‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Í‡Ú‡ÔËÌ Ë ÛÍÒÛÒÌÛ˛ ËÎË ÎËÏÓÌÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÓÔÂ ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÎË „‡ÁÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔÂÌÓÈ, ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ÏË ¯Ú‡Ì„Ó‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÚ‡Ì‰‡ ÚÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË
‡Á ‡·ÓÚÍË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌËÊÌÂ„Ó Í‡ ·ÓÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ. çÂ-

‚˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ ÌËÊÌÂ„Ó Í‡ ·ÓÌ‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ëı ÌËÁÍËÏË ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒÚÓ˘ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ „ËË. è Ë ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ÔÓÒÚÓ ÓÌ-
ÌËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Ú‡ÍËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ËÒÔÂ „Ë Ó‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ Ë Ëı ÏË„ ‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl Ô ÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÒ‚ÓÂÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó˜ËÒÚÍ‡ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒ-
ÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ Ú‡ÍÊÂ Á‡Ú Û‰ÌÂÌ˚ ‚ Ò‚flÁË Ò ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ô‡-
‰ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ÒÎ‡·ÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ „ËÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ-
‚Â ¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ ‚ Ì‡Ô ‡‚ÎÂÌËË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘ÂÏ Ò‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌÌÛ˛ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡-
ÒÚ‡ ÓÚ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.7

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ääë Ë äé

ÇË‰ ÍËÒÎÓÚ- óËÒÎÓ ÒÍ‚‡- ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸, ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó·˚ÚÓ, Ú
ÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚ-

ÍË
è Â‰Ô ËflÚËÂ ÊËÌÓ-ÓÔÂ ‡ˆËÈ % ÇÒÂ„Ó ç‡ Ó· ‡·ÓÚÍÛ

äé ç‡‰‚Ó Ì‡flÌÂÙÚÂ-
„‡Á

8 33 2 420 34

Ääë 34 79 4 668 430
äé ÅÓ ËÒÎ‡‚ÌÂÙÚÂ„‡Á 2 8  600 33
Ääë 3 78 29 800 2 220
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9.4.1. éÅéêìÑéÇÄçàÖ Ñãü çÄÉçÖíÄçàü Ç ëäÇÄÜàçì
ÉÄáéäàëãéíçõï ëåÖëÖâ

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓÈ Ù‡Á˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ ˚ ÚËÔ‡
ìäè-80, äèì- 6/ 00, Ääë-7/20Ä, äèì- 6/250 Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÄÉì, ÍÓÚÓ ˚Â
Ô ËÏÂÌfl˛Ú Ì‡ Ô Â‰Ô ËflÚËflı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl "ìÍ ÌÂÙÚ¸" Ò 97  „. É‡ÁÓÓ· ‡Á-
Ì˚È ‡ÁÓÚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÁ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÚËÔ‡ ìÉì-8ä, Ô Ë ˝ÚÓÏ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ 22 åè‡ Ë ‡ÒıÓ‰  
0,  Ï3/Ò. àÁ Ó‰ÌÓÈ Á‡Ô ‡‚ÍË ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú 3500 Ï3

„‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡. í‡Í, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËÂ, Ô ÓˆÂÒÒ
„‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÏÓÊÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó
25 åè‡, ‡ Ô ËÏÂÌflfl ˝ÊÂÍÚÓ ˚ – ‰Ó 35 åè‡. É‡ÁÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÏÂÒË Ô Ë Ó· ‡-
·ÓÚÍÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3000 Ï Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ ‡ äèì- 6/250
Ô Ë ‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ 0,004 Ï3/Ò Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl 25 åè‡ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÚ 0, –0,2.

é‰ËÌ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÛÚÂÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË – Ô ËÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ô Ë Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô Ë „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚. ùÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ô Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı „‡ÁÎËÙÚÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÌËÁ-
ÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ Ô ÓÏ˚ÒÎ‡ı ÑÑÇ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 0–30 åè‡. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ô Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ô ËÏÂÌfl˛Ú ˝ÊÂÍÚË-
Û˛˘ËÂ ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚‡. ç‡ Ô ÓÏ˚ÒÎ‡ı ¯Ë ÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÊÂÍÚÓ  ÍÓÌÒÚ ÛÍ-

ˆËË äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó çààçè. é‰Ì‡ÍÓ Ô ËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ô Ë Ó· ‡-
·ÓÚÍÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓ‚ÓÈ
Ù‡Á˚ Ô Ë Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ú Û‰ÌÓÒÚflÏË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô Ó-
‚ÂÒÚË ÒÎÓÊÌ˚Â ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Í ÂÔÎÂÌË˛ ˝ÊÂÍÚÓ ‡, Ò·Ó ÍÂ
ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ÂÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÎËÌËÈ Ì‡ ÙÎ‡Ìˆ‡ı
ËÎË Ò‚‡ Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ú Â·Ó‚‡ÌËflÏ Ô ‡‚ËÎ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl
‡·ÓÚ.

ê‡Á ‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˝ÊÂÍÚÓ , ÍÓÚÓ ˚È ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂ-
ÔÓÒ Â‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡ Ï‡ÚÛ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË 25–30 åè‡ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‚
„‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË 0–20 åè‡ Ë Ò Â‰ÌËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ı ˝ÊÂÍˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ,
˜ÚÓ·˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡ÏÂ ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl
ÒÓÔÎ‡ f3:f2 = 3.

ç‡ ËÒ. 9. 7 Ô Ë‚Â‰ÂÌ‡ Ô ËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ô Ë „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ˝ÊÂÍÚÓ ‡. ÑÎfl
ÏÓÌÚ‡Ê‡ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Á‡Í ˚‚‡˛Ú ˆÂÌÚ ‡Î¸ÌÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ 16 Ë Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ‚˚-
ÍË‰Ì˚ı ÎËÌËflı 2, 4, 13–15. ëÌËÏ‡˛Ú ·ÛÙÂ ÌÛ˛ Á‡„ÎÛ¯ÍÛ ËÎË Á‡‰‚ËÊÍÛ, Ú.Â.
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ‚Â ıÌËÈ ÙÎ‡ÌÂˆ Í ÂÒÚÓ‚ËÌ˚ 5 ËÎË Ú ÓÈÌËÍ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ Ï‡-
ÚÛ ˚. èÓÒÎÂ ˜Â„Ó ¯‡·ÎÓÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÏ 50 ÏÏ Ô Ó‚Â fl˛Ú Ô ÓıÓ‰ÌÓÂ ÓÚ‚Â ÒÚËÂ
Í ÂÒÚÓ‚ËÌ˚. Ñ‡ÎÂÂ ÏÓÌÚË Û˛Ú ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˝ÊÂÍÚÓ  Ë Ô Ó‚Â fl˛Ú Â„Ó ‡·ÓÚÓÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Í Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ì‡ÒÓÒÌ˚È ‡„ Â„‡Ú
Ë, ÓÚÍ ˚‚  Á‡‰‚ËÊÍË  16, 4,  2, ÒÓÁ‰‡˛Ú  ‚Ó‰ÓÈ  ‚  Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ  ÔÓÎÓÒÚË 7
˝ÊÂÍÚÓ ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ . è Ë Ô ‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÓ· ‡ÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â‚ÓÏ ˝ÊÂÍÚÓ Â Ë Ì‡-
‰ÂÊÌÓÈ „Â ÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÓÔÎÓ‰Â Ê‡ÚÂÎfl ‚ ÍÓ ÔÛÒÂ ‰ËÙÙÛÁÓ ‡ Ë ÒÓÔÎ‡ ‚ ÒÓÔ-
ÎÓ‰Â Ê‡ÚÂÎÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ì‡ 0–25 åè‡ ·ÓÎ¸¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ‚
ÔÓÎÓÒÚË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ˝ÊÂÍÚÓ ‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ  ÓÔ Â‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚ Û 3 ËÎË Ï‡ÌÓÏÂÚ Û Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓÏ ‡„ Â„‡ÚÂ Ô Ë Â„Ó ‡·ÓÚÂ, ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò –
ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚ Û 3 ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó  ‡„ Â„‡Ú‡, Ú‡Í Í‡Í  ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ‚
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Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË Ë ÔÓÎÓÒÚË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ˝ÊÂÍÚÓ ‡ ÔÓÒÎÂ
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡„ Â„‡Ú‡ ‚˚ ‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl. Ñ‡ÎÂÂ Ô Ó‚Â fl˛Ú „Â ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡
11, ‡ÁÓ·˘‡˛˘Â„Ó „‡ÁÓ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ë ÔÓÎÓÒÚ¸ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂ-
ÒË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ÒÓÒÌ˚Ï ‡„ Â„‡ÚÓÏ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎÓ-
ÒÚË ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ë ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÂÊËÏ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ (ÒÚ‡·ËÎËÁË Û˛ÚÒfl
‰‡‚ÎÂÌËfl  Ë Ì). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡‰‚ËÊÍÛ 14 Ì‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË Á‡Í ˚‚‡˛Ú, Ë
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ì ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
„‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ˝ÊÂÍÚÓ ‡ ÙËÍÒË ÛÂÚÒfl ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚ Û 1. ÑÎfl Ô Ó‚Â ÍË ‡·Ó-
ÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó· ‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ì‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË Á‡Í ˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË 4,
17, ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ÒÓÒÌ˚È ‡„ Â„‡Ú Ë Á‡Í ˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍÛ 16. è Ë Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÈ „Â ÏÂÚËÁ‡ˆËË Ó· ‡ÚÌ˚ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ÓÚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚÂÈ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË
(Ï‡ÌÓÏÂÚ 3) ·Û‰ÂÚ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË (Ï‡ÌÓÏÂÚ 1); ˝ÚË ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÌÂ ·Û‰ÛÚ ‚˚ ‡‚ÌË‚‡Ú¸Òfl. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ô ËÒÚÛÔ‡˛Ú ÌÂÔÓÒ Â‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡-
·ÓÚÍÂ.

êËÒ. 9.17. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ˝ÊÂÍÚÓ ‡:
1, 3, 18 – Ï‡ÌÓÏÂÚ ˚; 2, 4, 13–17 – Á‡‰‚ËÊÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ Ï‡ÚÛ ˚; 5 – Í ÂÒÚÓ‚ËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
‡ Ï‡ÚÛ ˚; 6 – ÙÎ‡ÌÂˆ ˝ÊÂÍÚÓ ‡; 7 – Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂ Â‚Ó‰ÌËÍ; 8 – ÒÓÔÎÓ; 9 – ‰ËÙÙÛÁÓ ;
10 – ÎËÌËfl ÔÓ‰‚Ó‰‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚; 11 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 12 – ÔÓÎÓÒÚ¸ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË
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9.4.2. éÅéëçéÇÄçàÖ èÄêÄåÖíêéÇ éÅêÄÅéíäà ëäÇÄÜàç ëåÖëúû
äàëãéíçõï êÄëíÇéêéÇ ë èêàêéÑçõå ÉÄáéå

Ç˚·Ó  Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‰Îfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË. è Ë ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡-
ÍËÂ ÊÂ Í ËÚÂ ËË, Í‡Í Ë Ô Ë ‚˚·Ó Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‰Îfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ
Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. åÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÓÚ Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌÂÒ‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ë ÌÂ-
ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ÇÎËflÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ ‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó ‡ÏË Ë Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
Ì‡ ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌËÊÂ „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó. ÑÎfl ÓÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı (Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ 0,0 –0,02 ÏÍÏ2) ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ·˚Î‡ Ô Ó‚Â‰ÂÌ‡ Ó· ‡·ÓÚÍ‡ Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ËÒ-
ÔÂ ÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓÏÛ ÌÂÙÚflÌÓÏÛ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌË˛. çÛÎÂ‚‡fl
„ËÔÓÚÂÁ‡ ÒÙÓ ÏÛÎË Ó‚‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó· ‡ÁÓÏ: ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó.ÔÎ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰Ó·˚˜Û ÔÓÒÎÂ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË. Ç Ú‡·Î. 9.8 Ô Ë‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‚‡ ¸Ë Ó‚‡ÌËfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË Ë
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ ‚˚ı ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl Á‡ 20 ÎÂÚ.

àÁ Ú‡·Î. 9.8 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò ÓÒÚÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë Ì‡ Ó‰ÌÛ Ó· ‡·ÓÚÍÛ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ ‡ˆËÈ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ Ë‡Î‡ (Ú‡·Î. 9.9)
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔ˚ÚÌ˚È Í ËÚÂ ËÈ îË¯Â ‡ ·ÓÎ¸¯Â Í ËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó (FÓÔ >   
> FÍ 0,05), Ú.Â. ÌÛÎÂ‚‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ÓÚ‚Â „‡ÂÚÒfl, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛
‰Ó·˚˜Û ÔÓÒÎÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ
Ó· ‡·ÓÚÍË.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.8

àÒıÓ‰Ì˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

ì Ó‚ÌË Ó.ÔÎ,
åè‡/Ï

óËÒÎÓ ÓÔÂ ‡ˆËÈ ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸, %

è Â‰ÂÎ˚ ËÁÏÂ Â-
ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë Ì‡
Ó‰ÌÛ ÍËÒÎÓÚÌÛ˛

Ó· ‡·ÓÚÍÛ, Ú

ë Â‰Ìflfl ‡ ËÙÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡, Ú

0,052–0,070 6 33 0–82 7
0,07 –0,090 2 33 0–964 99
0,09 –0, 0 8 83 0–2052 569
0, –0, 30 6 80 0–3890 070

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.9

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó· ‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı

àÒÚÓ˜ÌËÍË ëÛÏÏ‡ Í‚‡‰- ëÚÂÔÂÌ¸ ä ËÚÂ ËÈ îË¯Â ‡
‚‡ ¸Ë Ó‚‡ÌËfl ‡Ú‡ ÓÚÍÎÓÌÂ-

ÌËfl
Ò‚Ó·Ó‰˚ ÑËÒÔÂ ÒËfl ÓÔ˚ÚÌ˚È FÓÔ Í ËÚË˜ÂÒÍËÈ

FÍ 0,05

é·˘ÂÂ ‚ÒÂı ‚‡ Ë‡Ì-
ÚÓ‚

24 880 000 4 – – –

î‡ÍÚÓ 4 643 460 3  547 800 3,03 2,84
ëÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl

20 243 000 39 5 2 000 – –
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í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‰ÓÒÚË„ÎÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 0,9 Ë ÌËÊÂ, ÚÓ Ô Ó‚Â‰ÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÓ
Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ. ÑÎfl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÉÎËÌ-
ÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô Â‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,85 „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. èÓ˝ÚÓÏÛ
‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡ ‡ÍÚÂ ËÒÚËÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 0,9
„Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÌËÊÂ Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‚Â „‡Ú¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ „‡ÁÓÍËÒ-
ÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚ ÓÔ Â‰ÂÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‰Îfl „‡ÁÓ-
ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÓ Ó‚˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ ˚,
‡ÌÂÂ ÔÓ‰‚Â „‡‚¯ËÂÒfl ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ‚ÚÓ Ì˚Â ÍËÒÎÓÚÌ˚Â Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË Ú‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ
„ÎÛ·ÓÍËÏ Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë Ó· ‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ „ÎÛ·ÓÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÁÏÂ Ó‚.

è Â‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‰Îfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı ÌËÊÂ
„Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. é· ‡·ÓÚÍ‡ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂ-
ÒflÏË Ô Â‰ÓÚ‚ ‡˘‡ÂÚ Ó· ‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ·‡ ¸Â Ó‚,
˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ô ÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó˜ËÒÚÍË Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡ÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
‡Á ‡·ÓÚ‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ô Ó‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡

ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡ı.
ëÍÓ ÓÒÚ¸ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚ˚

ı % HCl + y % HF Ô Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ˜Â ÂÁ
ÔÓ Ó‚ÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ô Ë·ÎËÊÂÌËÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒıÂ-
ÏÓÈ ( ËÒ. 9. 8) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ùÇå.

è Â‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó  ‚
ÒÏÂÒË Ò „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËÂÈ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚
HF – y = C0, ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Í, ‡ÒıÓ‰ÓÏ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ qÍ Ë „‡ÁÓ‚˚Ï
˜ËÒÎÓÏ ÒÏÂÒË É . íÓÎ˘ËÌ‡ Ó· ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ h, ÔÓ ËÒÚÓÒÚ¸ m, Ò Â‰ÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ  ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ dÒ , Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡ÁÓÈ 0, „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ „. äÓÌˆÂÌÚ ‡ˆË˛ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Cn+  Ì‡
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚Â ıÌÓÒÚË ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ Rn+  Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌÂ Cn Ì‡ ‚ÌÛÚ ÂÌÌÂÈ ÔÓ‚Â ıÌÓÒÚË ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ Rn:

êËÒ. 9.18. ê‡Ò˜ÂÚ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚ Ô Ë ‡‰Ë‡Î¸-
ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË
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C Cn n n
d

+ =
4

exp ,
Ò

(9.27)

„‰Â n – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë Ô Ë Â‡ÍˆËË ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚
ÔÓ Ó‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â; n – ‚ ÂÏfl ÍÓÌÚ‡ÍÚË Ó‚‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò
ÔÓ Ó‰ÓÈ Ô Ë Â„Ó ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË ÓÚ Rn ‰Ó Rn+ , ÓÔ Â‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

n

n nhm R R

q
=

( ) +0
2 2

„

Í
. (9.28)

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë ÓÔ Â‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Û ‡‚ÌÂÌËflÏ
(9.23) Ë (9.24) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „Ë‰ Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË Ë
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ êÂÈ-
ÌÓÎ¸‰Ò‡ Ì‡ ÍÓÌÚÛ Â ‡‰ËÛÒÓÏ Rn Ô Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ ÔÓ Ó‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

Re .
( )ÛÒÎ

Í Ò

„ Ê
n

n

q d

R m
=

2 0
(9.29)

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ô Ë ËÁÎÓÊÂÌÌÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Cn+

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ô‡ ‡ÏÂÚ ˚ Cn, n, ReÛÒÎ n Ì‡ ‚ÌÛÚ ÂÌÌÂÏ ÍÓÌÚÛ Â ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÁÓÌ˚,
‡ ‚ ÒÂ Â‰ËÌÂ ÁÓÌ˚ – Rn – Rn+ , ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÒÚÓ˘ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚¯‡ÂÚÒfl. ë ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ ‡ÌÂÌËfl Ó¯Ë·ÍË Ô ËÌËÏ‡˛Ú
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ¯‡„ ËÁÏÂ ÂÌËfl ‡‰ËÛÒ‡. ê‡Ò˜ÂÚ ‚Â‰ÛÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ¯‡„ÓÏ
Rn+  – Rn =  ÒÏ ‰Îfl n = 0, , 2,..., n, Ô ËÌfl‚ Ì‡ Á‡·ÓÂ n = 0; R0 = RÒ; y = ë0.

í‡ÍÊÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ô ÓÙËÎ¸ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË Ô Ë Î˛·ÓÏ Á‡‰‡ÌÌÓÏ
ÍÓÌÚÛ Â >R R0 c, Ì‡ ÍÓÚÓ ÓÏ Ô Â‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËfl, ‡‚Ì‡fl Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ë0, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓ Ó‰˚,
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Â‡„Ë Ó‚‡Ú¸ Ò ‡ÒÚ‚Ó ÓÏ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÁÓÌÂ >R R0 c.

è ËÏÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚÓ‰ËÍË Ô Ë‚Â‰ÂÌ ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı „ ‡ÌËˆ Ô ËÏÂ-
ÌËÏÓÒÚË Û ‡‚ÌÂÌËÈ (9.23) Ë (9.24), ÔÓ ÍÓÚÓ ˚Ï ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Ï‡ÒÒÓÔÂ Â‰‡˜Ë ‰Îfl ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË ˜Â ÂÁ ÔÓ Ó‚ÓÂ Ô ÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó „‡ÁÓ„ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ 0 %-Ì‡fl HCl +  %-Ì‡fl HF Ò

ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‰Ó 0,  %. Ç ‡Ò˜ÂÚÂ Ô Ë-
ÌflÚÓ: Í = 0,005 ÒÏ2/Ò; qÍ = (3; 4; 6) 0–3 ÒÏ3/Ò; m = 0, 33; Ó.‚ = 0,25; É  = 0;
0,5; ; ,5; ,75; dÒ  = (2; 3; 5) 0–4 ÒÏ, Ú.Â. Ô‡ ‡ÏÂÚ ˚, Â‡Î¸ÌÓ ‚ÒÚ Â˜‡ÂÏ˚Â
Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ Ô Ë Ï‡Î˚ı „‡-
ÁÓ‚˚ı ˜ËÒÎ‡ı. òË ËÌ‡ Ô ÓÙËÎfl ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË Ô Ë ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4– 6
ÒÏ ÓÚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. è Ë ÓÒÚÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ÌÂÈÚ-
‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‡‰ËÛÒ Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÂÂ ‚

‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 2 ‡Á. ë ÓÒÚÓÏ Ò Â‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ ÔÓ-
Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ‡ÒÒÏ‡Ú Ë‚‡ÂÏ˚ı Ô Â‰ÂÎ‡ı „ÎÛ·ËÌ‡ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ô ÓÌËÍÌÓ-

‚ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ç‡Ô ËÏÂ , ‰Îfl ‡ÒıÓ‰‡ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚ qÍ = 6 0–3 ÒÏ/Ò Ô Ë ÓÒÚÂ Ò Â‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ ÔÓ  ÓÚ 2 0–4 ‰Ó   
5 0–4 ÒÏ Ô Ë „‡ÁÓ‚ÓÏ ˜ËÒÎÂ É  = ,75, ¯Ë ËÌ‡ Ô ÓÙËÎfl ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ 40 ‰Ó 50 ÒÏ. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ô Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË „ÎËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ‡Ò¯Ë ÂÌË˛ Ô ÓÙËÎÂÈ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. í‡Í, Ô Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÒıÓ‰‡ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÓÚ 3 0–3 ‰Ó 6 0–3 ÒÏ3/Ò ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ˜ËÒÂÎ Ë Ò Â‰ÌËı ‰Ë‡-

ÏÂÚ Ó‚ ÔÓ Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‡‰ËÛÒ Óı‚‡Ú‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ,4– ,8
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‡Á‡. è Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒıÓ‰‡ı „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó
˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡Ò¯Ë ÂÌËÂ Ô ÓÙËÎfl ÌÂÈ-
Ú ‡ÎËÁ‡ˆËË. ÑÎfl Ô Ó„ÌÓÁË Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔÓÒÎÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ô Ë Ì‡ÎË˜ËË ËÌÙÓ Ï‡ÚË‚Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
Ó ÚÓÎ˘ËÌÂ Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Í ‡ÚÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ Í ‡ÚÌÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÓ ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

m = A  – A2k0, (9.30)

„‰Â  Ë 2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ Ô Ë Ô Ó˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ
Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ (Ô Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ˜Â ÂÁ Ó· ‡Áˆ˚
„Ó Ì˚ı ÔÓ Ó‰ 3 ÔÓ Ó‚˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡  = 6,97 Ë 2 =
= 0,53, ‡ 26 ÔÓ Ó‚˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ –  = 2 Ë 2 = –0,9); k0 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ô ÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡.

É‡ÁÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÏÂÒË ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

É  = ˝ 0/ „ÍÒ, (9.3 )

„‰Â É  – ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ „‡ÁÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÏÂÒË; ˝ – ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝ ‡ˆËË ÒÏÂÒË
(ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ Í Ó·˙ÂÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌÓ Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı); 0 –
‡ÚÏÓÒÙÂ ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; „ÍÒ – Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚.

éÊË‰‡ÂÏÓÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ˚ ÓÔ Â‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

„ÍÒ = çgradpÍ0, (9.32)

„‰Â  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ,  Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË
‚ ÔÎ‡ÒÚ˚  ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ  „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ‰Îfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚ¸˛ (5÷ 5) 0–3 ÏÍÏ2 Ô Ë É  3 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ  =
= ,2; ç – „ÎÛ·ËÌ‡  Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ó· ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ï; gradpÍ0 – „ ‡‰Ë-
ÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÔ Â‰ÂÎÂÌÌ˚È Ô Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚,
åè‡/Ï,

gradpÍ0 = Í0/ç; (9.33)

Í0 – Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚, åè‡.
è Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ‰‡‚ÎÂÌËË Í0 ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÈ

Ù‡Á˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ò Â‰ÌÂÂ ‡ ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ ‰ Û„ËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ˝ÚÓÈ ÊÂ Á‡ÎÂÊË. ÑÎfl Á‡ÎÂÊÂÈ ÌËÊÌÂ„Ó Í‡ -
·ÓÌ‡ ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl gradpÍ0 Ô Ë
Á‡Í‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 0,7–0,8 „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0,0 28–0,0 35 åè‡/Ï.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË ˝.Ê ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ô Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ˝ÊÂÍÚË Û˛˘Â„Ó ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚‡ Ô Ë ÛÒÎÓ‚ËË Ì = Ò = Û. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝ ‡ˆËË 0, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘‡fl Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „.Í0 Ô Ë Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. áÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ „Ë‰ ‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

„.Í0 Û

0 „ÍÒ Û

=
+

( )
K H p p

p p p

50 0/

ln /
. (9.34)
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á‰ÂÒ¸ K p

p
Ê p

„0

Ê „ÍÒ
= + 0 , „‰Â Ê, „0 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ Ô Ë

ÌÓ Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
è Ë Á‡Í‡˜ÍÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ

˝ÊÂÍÚË Û˛˘Â„Ó ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÍËÒÎÓÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,003–0,004 Ï3/Ò, ‡ „‡ÁÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÏÂÒË ‡‚ÌÓ 0,2–
0,5. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ì˚Ï Ú Û·‡Ï ËÏÂÂÚ ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÛ˛ ÒÚ ÛÍÚÛ Û. èÓÚÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
Ú ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0,05–0,35 åè‡ Ì‡ 000 Ï, Ë Ô Ë Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡ÌËË Ô ÓˆÂÒ-
Ò‡ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 3000 Ï ËÏË ÏÓÊÌÓ Ô ÂÌÂ· Â˜¸.

ÑÎfl ÓÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË ˝, ÍÓÚÓ ÓÈ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ Ô ËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ˝ÊÂÍÚË Û˛˘Â„Ó ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚‡ Ô Ë ‰Ë‡ÏÂÚ Â ÒÓÔÎ‡ 4,5 ÏÏ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
f3/f4 = 3 Ô Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı , Ò Ë Ì, ÔÓÒÚ ÓÂÌ˚ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ˚. ç‡
ËÒ. 9. 9 Ô Ë‚Â‰ÂÌ‡ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÓÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ˝ Ô Ë  = 50 åè‡ Ë ‡Á-

Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ò Ë Ì.
éÔ Â‰ÂÎË‚ ÔÓ ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì = Ò = Û, Ò ‡‚ÌË-

‚‡˛Ú Â„Ó Ò ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË , ÍÓÚÓ ÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „ÍÒ. ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ Ë ‡‚Ì˚, ÚÓ Ô ÓˆÂÒÒ
·Û‰ÂÚ Ô ÓÚÂÍ‡Ú¸ Ô Ë Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı Ì = Ò = Û Ë  Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ËÏ.

äÓ„‰‡ ˝ > , Ô Ë Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı, Ô ËÌflÚ˚ı ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ, „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ „ÍÒ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô Ó‚ÂÒÚË ÔÂ Â ‡Ò˜ÂÚ
ÒÚÂÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË, Û‚ÂÎË˜Ë‚ Ò Ì‡  åè‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ô Ë·ÎË-
ÊÂÌËÈ ‰Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ Ë . ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ < , ÚÓ Ô ÓˆÂÒÒ
ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ô Ë Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı, Ô ËÌflÚ˚ı ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ˝ ·Û‰ÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÒÏÂÒ¸, ÍÓÚÓ ‡fl ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
·ÓÎ¸¯ÂÂ „ÍÒ (Ô Ë ÛÒÎÓ‚ËË Ì = Ò = Û). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒ-
Ú¸Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÁËÚÒfl Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ô Ë
Ô ËÌflÚ˚ı ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı Ì,  Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊÂÌÌ˚ı Ò = Û. Ñ‡‚-

êËÒ. 9.19. çÓÏÓ„ ‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÓÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË Ì Ô Ë Ô =  =  
= 50 åè‡, Ò = Ì + 10 åè‡ ‰Îfl ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ò f1/f2 = 3:
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Îfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò, ‡‚Ì˚ı
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì, Ì +  åè‡, Ì + 3 åè‡, Ì + 5 åè‡,  

Ì + 7 åè‡, Ì + 8 åè‡, Ì + 9 åè‡, Ì + 0 åè‡
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ÎÂÌËÂ Ò ÓÔ Â‰ÂÎfl˛Ú ÔÛÚÂÏ Í ‡ÚÍÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ„Ó Á‡Í ˚ÚËfl Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÎËÌËË Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡„ Â„‡Ú‡ Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ‰Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ˝ÊÂÍÚË-
Û˛˘Â„Ó ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚‡.

Ç Ô ÓˆÂÒÒÂ Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡-
·ÓÚÍË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ gradpÍ0 ‚ÌÓÒËÚÒfl Ò ÔÓ„ Â¯ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË  ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ „Ë‰ ‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ ¸ Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË
„‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ô ÓˆÂÒÒ ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ô Ë Ô‡ ‡-
ÏÂÚ ‡ı, ·ÎËÁÍËı Í ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï. áÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ˝ÊÂÍÚÓ ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ÏË
‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ˝ÊÂÍÚÓ ‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË Ô Ó-

ˆÂÒÒ‡ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ Â„Ó Ô‡ ‡ÏÂÚ ˚ ÔÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‡Ò-
˜ÂÚ‡ Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô Ë Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡ÌËË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ô ÓˆÂÒÒÓ‚.

è Ë ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ Ó‚ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò
ÔÓ Ó‰ÓÈ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ËÁ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ˜‡ÒÚÓ Ô Ë-
‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Â„Ó ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡ ‡ÍÚÂ ËÒÚËÍ, ˜ÚÓ ÓÚ Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ô ÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. è Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚-
ÏË ÒÏÂÒflÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚·Ë ‡Ú¸Òfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó˜ËÒÚÍË Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ Ô Ó-
‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. çÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÌËÊÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÛÒÎÓ‚Ë˛
ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡ÌËfl (Ò‡ÏÓÓÒ‚ÓÂÌËfl) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝ ‡ˆËË ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ò‡ÏÓÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ô Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂÙÚË ËÎË
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ – Ô Ë Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚˚-
ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl – ÏÓÊÌÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ìÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Ò ‡‚ÌË‚‡˛Ú Â„Ó ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝ ‡ˆËË ˝, ÓÔ Â‰ÂÎflÂÏ˚Ï ÔÓ
ÌÓÏÓ„ ‡ÏÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 9. 9), ÍÓÚÓ ÓÂ ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ˝ÊÂÍÚË Û˛-
˘ÂÂ ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚Ó Ô Ë Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı , Ì Ë Ò. ÖÒÎË ˝ ·ÓÎ¸¯Â Û‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl Ò‡ÏÓÓÒ-
‚ÓËÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ Ô Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÛÒÎÓ‚Ë˛ ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ çäí ÓÌ‡ ÌÂ Ò‡ÏÓÓÒ‚‡Ë‚‡ÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂ ÂÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ
Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ çäí Ë Ó· ‡ÁÛÂÚÒfl „Ë‰ ÓÁ‡Ú‚Ó . ÑÎfl Ô Â‰ÓÚ‚ ‡-
˘ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÂ Â‰ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ËÎË ÔÂÌÓÈ. è Ë
˝ÚÓÏ „‡ÁÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÏÂÒË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ çäí ËÎË ÔÓ Á‡Ú Û·ÌÓÏÛ Ô ÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Û. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË, Ó·ÂÒÔÂ-

˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Ò‡ÏÓÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô Â‰ÛÒÏÓÚ ÂÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Î˛·˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ·˚ÒÚ Ó Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ Ó˜ËÒ-
ÚËÚ¸ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡
Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. í‡Í, ÌËÊÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ Í‡Í ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë „‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ò‡ÏÓÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

è Ë ‚˚·Ó Â ‚Â ıÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒıÓ-
‰ËÚ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ Óı‚‡Ú‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ,
Ú.Â. ÒÚ ÂÏËÚ¸Òfl ‰ÓÒÚË˜¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ˜ËÒÂÎ. é‰Ì‡ÍÓ Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ
ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ (Ù‡ÁÓ‚Û˛ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸) ‰Îfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ
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ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ô Ó‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò ÔÓ Ó‰ÓÈ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. è Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „‡ÁÓÍËÒ-
ÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ‚Â ıÌÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË
‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
ÒÚË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ.

Ç Ô ÓˆÂÒÒÂ Ó· ‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ‰Îfl Ô Â‰ÓÚ‚ ‡˘ÂÌËfl Ó· ‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ô ËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı
·‡ ¸Â Ó‚ Ó· ‡·ÓÚÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡Ú¸ Ò Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ˜ËÒÂÎ, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ô Ë ÁÌ‡˜ÂÌËflı É  > 5, Ú.Â. Ò Ó· ‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ‡ÚÓÏËÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. É‡ÁÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÓÈ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ Í‡Í ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‰ÂÔ ÂÒÒËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

àÁÎÓÊÂÌÌ˚Â Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ó· ‡·ÓÚÍË ÌËÁÍÓÔ Ó-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ ÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó ‡ÏË ‚ ÒÏÂÒË Ò
„‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚ÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ô ËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË Ó· ‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡ ÏÂÒ-
ÚÓ ÓÊ‰ÂÌËflı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl "ìÍ ÌÂÙÚ¸".

9.4.3.íÖïçéãéÉàü ÉÄáéäàëãéíçéâ éÅêÄÅéíäà
à êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàü ëäÇÄÜàç

ê‡ÒÒÏÓÚ ËÏ ÚËÔÓ‚Û˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒıÂÏÛ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ (‡ÁÓÚ‡).

ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ˝ÊÂÍÚÓ ÓÏ, Í Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË
ÍÓÚÓ Ó„Ó ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ì‡ÒÓÒÌ˚È ‡„ Â„‡Ú, Ì‡„ÌÂÚ‡˛˘ËÈ ÍËÒÎÓÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ,
‡ Í ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÎÓÒÚË – ‡ÁÓÚÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÔÓ‰‡˛˘ËÂ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È
‡ÁÓÚ. é·Ó Û‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl Ô Â‚ ‡˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˝ÎÂÍÚ Ó˝ÌÂ „ËÂÈ ÓÚ ÔÂ Â‰‚ËÊÌÓÈ ˝ÎÂÍÚ ÓÒÚ‡ÌˆËË.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ô Ë Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ˝ÊÂÍÚË Û˛˘Â„Ó ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚‡ ÛÔ Ó˘‡ÂÚ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒıÂÏÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl ÓÚ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÓÚÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÔÂ Â‰‚ËÊÌ‡fl ˝ÎÂÍÚ ÓÒÚ‡ÌˆËfl. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
ÒıÂÏ‡  Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ô Ë‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 9.20. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Ó Û‰Û˛Ú ÛÒÚ¸Â-
‚˚Ï ˝ÊÂÍÚÓ ÓÏ Ë Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò Ì‡ÒÓÒÌ˚Ï ‡„ Â„‡ÚÓÏ, Ì‡„ÌÂÚ‡˛˘ËÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ÍËÒÎÓÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó  Ë Ô Ó‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ËÒÚÓ˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ „ËË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡-
ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‡Á ‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÂÁ ÌÂ„Ó.

è Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ  0,9 „ÒÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘Ëı Ô Ó‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ Ô Ë ÌÂ-
‚˚ÒÓÍËı ( 0– 5 åè‡) ‰‡‚ÎÂÌËflı, Ô ÓÂÍÚË Û˛Ú Ô ÓˆÂÒÒ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡-
·ÓÚÍË Ò „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. è ÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó· ‡ÁÓÏ:
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Ó Û‰Û˛Ú ÛÒÚ¸Â‚˚Ï ˝ÊÂÍÚË Û˛˘ËÏ ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚ÓÏ Ë Ó·‚flÁ˚-
‚‡˛Ú Ò Ì‡ÒÓÒÌ˚Ï ‡„ Â„‡ÚÓÏ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 9.20).
ëÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÌÂÙÚ¸˛, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ ËÎË ‚Ó‰ÓÈ, Ó· ‡-
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·ÓÚ‡ÌÌÓÈ èÄÇ. Ñ‡ÎÂÂ ÓÔ Â-
‰ÂÎfl˛Ú ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ˝ÊÂÍÚË Û˛˘Â„Ó
ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ËÁ-
ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓ‰ ‡Á‰ÂÎÂ
9.4. . è Ë ÌÓ Ï‡Î¸ÌÓÈ ‡·Ó-
ÚÂ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ô ËÒÚÛÔ‡˛Ú Í
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌË˛ ˜Â ÂÁ ÌÂ„Ó ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡, Ô Ë˜ÂÏ ‚
„‡ÁÓ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ˝ÊÂÍÚÓ ‡
ÔÓ‰‡˛Ú  „‡Á.  É‡ÁÓÍËÒÎÓÚ-
ÌÛ˛
ÒÏÂÒ¸ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
Ô Ë ÓÚÍ ˚ÚÓÏ Á‡Ú Û·ÌÓÏ
Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â. èÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍËÒÎÓÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ó·˙ÂÏÓÏ, ‡‚-
Ì˚Ï 0,6–0,7 Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ì˚ı Ú Û·, Á‡-
Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡-

Í ˚‚‡˛Ú Ë Ô Ó‰ÓÎÊ‡˛Ú Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÒÏÂÒ¸˛ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ò „‡ÁÓÏ.
è Ó‰‡‚ÍÛ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ, Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ èÄÇ. èÓ-
ÒÎÂ Ô Ó‰‡‚ÍË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓÒ‚‡Ë‚‡˛Ú ÔÛÚÂÏ
ÔÓ‰‡˜Ë „‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÎËÙÚ Ô Ë ÓÚÍ ˚ÚÓÏ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ-
‚Â. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ÚÓ ÂÂ ÓÒ‚‡Ë‚‡-
˛Ú ‡˝ ‡ˆËÂÈ, ÔÓ‰‡‚‡fl ˜Â ÂÁ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˝ÊÂÍÚÓ  ‚Ó‰Û, Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ èÄÇ, Ë
„‡Á ËÁ ¯ÎÂÈÙ‡. ÇÔÂ ‚˚Â „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó· ‡·ÓÚÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ·˚Î‡ ÓÔ Ó·Ó‚‡Ì‡ Ì‡ ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË. è Ó‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó Í‡ ·ÓÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl

Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂ Â ‡ÎÂ‚ ÓÎËÚ‡ÏË Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛
(0,5÷40) 0–3 ÏÍÏ2 Ë ÔÓ ËÒÚÓÒÚ¸˛ 9– 5 %. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ı‡ ‡ÍÚÂ ËÒÚËÍË ·ÎËÁÍË
Í ı‡ ‡ÍÚÂ ËÒÚËÍ‡Ï Ó· ‡ÁˆÓ‚ „Ó Ì˚ı ÔÓ Ó‰, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô Ë ˝ÍÒÔÂ Ë-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. ùÚË ÊÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔÓ‰‚Â „‡ÎË ÍËÒÎÓÚÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ë˛ ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á ‡·ÓÚÍË, ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ‚˚¯Â „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, Ó‰Ì‡ÍÓ Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï. èÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ ‡‚ÚÓ Ó‚, ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌÌ˚Ï Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌ˚Ï ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ËÁ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË Ó·˙ÂÍÚ˚ ‚˚· ‡Ì˚ ‰Îfl Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl ÔÂ ‚˚ı
„‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ. éÔË¯ÂÏ Í ‡ÚÍÓ Ô ÓˆÂÒÒ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚. 4, „‰Â ÔÎ‡ÒÚ˚ „Ó ËÁÓÌÚ‡ ä-26-27 ( ÔÎ = 8,2 åè‡) Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
3374–3487 Ï. ÑÓ Ó· ‡·ÓÚÍË ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 52 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ – 9 Ú/ÒÛÚ. èÓÒÎÂ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ
ÒıÂÏÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 9.20) ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡ÔÓÎÌËÎË ‚Ó‰ÓÈ, Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ èÄÇ, Á‡ÚÂÏ

êËÒ. 9.20. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡
„‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË:
1, 3, 7, 12 – Á‡‰‚ËÊÍË; 2 – Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚ ; 4 – ÍËÒÎÓÚÓ‚Ó‰; 5 – ‡„ Â„‡Ú
4Äç-700; 6 – ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚Ó;
8 – Ô Û‚Â Ì‡fl ÎËÌËfl; 9, 10 – „‡ÁÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl Ë „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; 11 – „‡Á ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl
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‡„ Â„‡ÚÓÏ 4Äç-700 ÒÚ‡ÎË Ì‡„ÌÂÚ‡Ú¸ ˜Â ÂÁ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˝ÊÂÍÚÓ  „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó  ‚ ÒÏÂÒË Ò Ô Ë Ó‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÓÓ˜Â Â‰ÌÓ

Ô Ó‚ÂÎË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ 4,5 Ï3 0 %-ÌÓÈ HCl + 0,06 Ï3 ÙÓ Ï‡ÎËÌ‡, Á‡ÚÂÏ 0 Ï3

0 %-ÌÓÈ HCl +  %-ÌÓÈ HF Ë 0,08 Ï3 ÙÓ Ï‡ÎËÌ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÔÓ ˆË˛ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ – 4,9 Ï3 0 %-ÌÓÈ HCl Ë 0,06 Ï3 ÙÓ Ï‡ÎËÌ‡. è Ó‰‡‚ËÎË
„‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‚Ó‰ÓÈ, Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ èÄÇ, ‚ ÒÏÂÒË Ò „‡ÁÓÏ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
‰Ó ˝ÊÂÍÚË Û˛˘Â„Ó ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚‡  ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 40–42 åè‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÎËÌËË Ë = 8– 8,5 åè‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ò = 9 åè‡.
ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝ ‡ˆËË, ‰ÓÒÚË„‡ÂÏ‡fl Ô Ë Ú‡ÍËı Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˝ÊÂÍÚÓ Â,
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 70– 80 Ï3/Ï3. É‡ÁÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÏÂÒË É  = 0,3–0,35. èÓÒÎÂ Ô Ó‰‡‚-
ÍË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÒ‚ÓËÎË Á‡ 4 ˜ ÔÓ‰‡˜ÂÈ „‡Á‡ ‚˚-
ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÎËÙÚ. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÒÛÚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡ Ô ÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰Ó ÔÂ ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡ Ô ÓÚflÊÂÌËË 8 ÒÛÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡
‰Â·ËÚ. ùÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ô ÓËÒıÓ‰ËÎÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Ô ËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ÑÂ·ËÚ „‡Á‡
ÒÚ‡·ËÎËÁË Ó‚‡ÎÒfl Ì‡ Û Ó‚ÌÂ 200 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, Ô Ë ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ·ÛÙÂ Â
Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ Ì‡ 0,5–  åè‡, ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÛÙÂ Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚Ó ‚ ÂÏfl
Ó· ‡·ÓÚÍË. ç‡ ËÒ. 9.2  Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „Ë‰ Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÒÍ‚. 4 ‰Ó „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú˚ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔ ÓÚË‚ÎÂÌËÈ  Ë Ç. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ,5 ‡Á‡. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ç
Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚ ÛÍÚÛ ˚ ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ Ó· ‡-
·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. î‡ÍÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚ ÛÍÚÛ ˚ ÔÓ Ó‚Ó„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡,
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂ ÂÊËÏÓ‚ Ë ‡Ò¯Ë ÂÌËÈ, ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ô Ó‚Ó‰fl˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‡ÁÏÂ ÓÏ 20–    40 ÏÍÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ó· ‡ÁˆÓ‚ „Ó Ì˚ı
ÔÓ Ó‰ ‚ ¯ÎËÙ‡ı.

èÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ô Ó‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ä-26-27 ‚ ÒÍ‚. 2 Ë 3, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÒÍ‚. 3 ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ (‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 2,4 Ú˚Ò. Ï3),
‡ Ô Ó‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡  ÏÂÒ. é· ‡·ÓÚÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂ-
Ò¸˛ Ì‡ ÒÍ‚. 2 ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ.

çËÁÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚. 3 Ë
2 ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡

ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ô ËÂÏËÒÚÓÒÚ¸˛ ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ô Ë Ô Ó‰‡‚ÍÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ‰Ó 28 Ë 35 åè‡, ‡ „‡ÁÓ-
‚˚Â ˜ËÒÎ‡ ÒÏÂÒË Ô Ë ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 0,2  Ë 0,07 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Ú‡ÍËı ÌËÁÍËı „‡ÁÓ‚˚ı ˜ËÒÂÎ ÒÏÂÒË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸ Ò ÓÍË ÓÒ‚ÓÂÌËfl
ÒÍ‚. 3 Ë 2 ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÍ‚. 4. ëÍ‚. 3 ÓÒ‚‡Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ,̃
‡ ÒÍ‚. 2 – ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 27 ˜. í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú ÔÓ‰Ú‚Â Ê‰‡ÂÚ
„Î‡‚Ì˚È ‚˚‚Ó‰, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ó ÚÓÏ,

êËÒ. 9.21. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÒÍ‚. 114 ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl:
1, 2 – ÁÌ‡˜ÂÌËfl 2/Q ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó
„‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ; 3, 4 –
ÁÌ‡˜ÂÌËfl 2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
Ó· ‡·ÓÚÍË Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ
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˜ÚÓ Ô Ë ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ
Ó˜ËÒÚËÚ¸ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó ‡ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl. é‰Ì‡ ËÁ ÔÂ ‚˚ı „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·˚Î‡
Ô Ó‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ÒÍ‚. 68. è Ó‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ „Ó ËÁÓÌÚ‡ è-3 (ÔÂ ÏÒÍËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl) Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË ÏÂÎÍÓ- Ë Ò Â‰ÌÂÁÂ ÌËÒ-
Ú˚ÏË, ÌÂÔ Ó˜ÌÓ ÒˆÂÏÂÌÚË Ó‚‡ÌÌ˚ÏË, ÒÎ‡·ÓÍ‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË (‰Ó 5 %). ñÂÏÂÌÚ
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È, Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚È Ë „ÎËÌËÒÚÓ-Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚È. ëÓ‰Â Ê‡ÌËÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ 0–40 %. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Í‡ ·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Í‡Î¸ˆËÚ Ë ‰ÓÎÓÏËÚ. ÉÎËÌËÒ-
Ú˚È Ï‡ÚÂ Ë‡Î Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Í‡ÓÎËÌËÚÓÏ. ÉÓ ËÁÓÌÚ è-3 ÒÓÓ·˘ÂÌ ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô Ë ÔÓÏÓ˘Ë ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Á‡ fl‰‡ÏË èä- 03 ‚ ËÌÚÂ -
‚‡Î‡ı 862– 867 Ë 876– 883 Ï. è Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ 8 Ï ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ 963 „. Ò ‰Â·ËÚÓÏ 62,5 Ú/ÒÛÚ ÌÂÙÚË. Ç 975
„. ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ô Ó‰ÛÍˆËË Ô Ó‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ Ë
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ‰Â·ËÚÓÏ 7 Ú/ÒÛÚ ÌÂÙÚË Ë 3,07 Ú/ÒÛÚ
‚Ó‰˚. íÂÍÛ˘ËÈ ‰Â·ËÚ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó· ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 7,4 Ú/ÒÛÚ
ÌÂÙÚË Ë 2,6 Ú/ÒÛÚ ‚Ó‰˚, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 6,8 åè‡. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
ÚË ÛÂÚÒfl „‡ÁÎËÙÚÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Ë ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÏÂÂÚÒfl Ô Ë Ó‰Ì˚È „‡Á
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‚flÁ‡ÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂ-
ÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 9.20). á‡ÔÓÎÌËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÙÚ¸˛, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡ÎË Ì‡„ÌÂÚ‡Ú¸ ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó ˚ ‚ ÒÏÂÒË Ò „‡ÁÓÏ: -fl
ÔÓ ˆËfl –   3 Ï3 2 %-ÌÓÈ HCl; 2-fl ÔÓ ˆËfl – 6 Ï3 2 %-ÌÓÈ HCl +  %-ÌÓÈ HF;
3-fl ÔÓ ˆËfl – 3 Ï3 2 %-ÌÓÈ HCl.

è Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË Ë Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‰Ó ˝ÊÂÍÚÓ ‡  = 38÷40 åè‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË Ì =           
= 2÷ 2,5 åè‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ò = 4÷ 5 åè‡. ëÚÂÔÂÌ¸
‡˝ ‡ˆËË Ô Ë ˝ÚËı Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 20 Ï3/Ï3. èÓÒÎÂ Ô Ó‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË „‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÎËÙÚ‡ Ë Ô Ë-
ÙËÎ¸Ú Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡Á fl‰ËÎË ‚ ‡Ï·‡  Ë ÓÒ‚ÓËÎË
Ì‡ Ô ÓÚflÊÂÌËË 3 ˜ ÔÓ‰‡˜ÂÈ „‡Á‡ ‚ ÎËÙÚ. Ç Ô ÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÓÚÓ· ‡ÎË Ô Ó·˚ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ë ÓÔ Â‰ÂÎËÎË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸.
éÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ (Ò Â‰Ìflfl ËÁ ÔflÚË Ô Ó·) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 0,27 %, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚Â Ê‰‡ÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÈ ÌÂÈÚ ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó ‡ Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË Â„Ó ‚ ÔÓ Ó‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â. èÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË Ô Ó‚Â‰ÂÌÓ Â˘Â ¯ÂÒÚ¸ Ë Ú Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ ‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡ ‡ÏÂÚ ˚ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ ˚ı Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ ‚

Ú‡·Î. 9. 0.
è Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ÔÓ „Ó ËÁÓÌÚÛ è-3, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı 0,8–0,9 „Ë‰-

ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ‰Ó·‡‚Í‡ „‡Á‡ Í ÍËÒÎÓÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚Ó Û ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÛÒÍÓ ËÚ¸
Ô ÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË, ÒÓÍ ‡ÚË‚ Â„Ó ÓÚ
0 ‰Ó 2 ˜. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ – ‰Ó 2 Ú˚Ò. Ú

ÌÂÙÚË Ë 56 Ú˚Ò. Ï3 „‡Á‡ Ì‡ Ó‰ÌÛ ÛÒÔÂ¯ÌÛ˛ ÓÔÂ ‡ˆË˛ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡-
·ÓÚÍË. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ ÒÍ‚. 66 Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï 0,72 „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl (ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ‰ÎËÎÓÒ¸ 0 ˜) ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ ÓÚ Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‰Â·ËÚ ÌÂÙÚË
ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÌËÁËÎÒfl ÓÚ 48 ‰Ó 45 Ú/ÒÛÚ, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡ Ò‚ÓÈ ‰Â·ËÚ
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ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ 3 ÏÂÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. çÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ô Ë ÓÒÚ‡ ‰Â·ËÚ‡ ÔÓ ÒÍ‚.
83, ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÍÓÚÓ ÓÈ Ô Ó‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ 6 ˜.

í‡Í, Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ë Ô Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ
ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ Ó‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ô ÓˆÂÒÒ‡ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌ-
Ì‡fl Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÇÓÔ ÓÒ ÒÓ‚Â ¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Îfl
ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó˜ËÒÚÍË Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÚ Ó ‚ÓÁÌËÍ Ô Ë
ÔÓ‚˚¯ÂÌËË Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ óËÊÂ‚ÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ-
‰ÂÌËfl, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ÍÓÚÓ ÓÏÛ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl 0,46 „Ë‰ Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ä ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÙÚ¸ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï Ô Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò
ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó ÓÏ Ó· ‡ÁÓ‚˚‚‡Î‡ ÒÚÓÈÍËÂ ˝ÏÛÎ¸ÒËË, Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û‚ÂÎË˜Ë-

ÎËÒ¸ ÔÓÚÂ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ô Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÒ-
ÚÓ˘ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ „ËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ô ÓÌËÍ‡Î‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸,
ÍÓÚÓ ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÎÛ¯ËÎË ÔÂ Â‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. ùÚÓ ÚÓÊÂ ÛÒÎÓÊ-
ÌflÎÓ Ô ÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
„ÎÛ¯ÂÌËfl Ì‡ Ô ÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ô Ë Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÂÂ ‚
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 0,5 „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÌËÊÂ.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÌËÊÂÌËfl ÓÚ Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‚ÎËflÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl Ô Â‰ÎÓÊÂÌ‡ ÌÓ‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ „‡ÁÓ-
ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Â‡ÎË-
ÁÛÂÚÒfl, Í‡Í Ô ‡‚ËÎÓ, Ì‡ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. èÓÒÎÂ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌ-
Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ‡·ÓÚÛ, Ë ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰Â·ËÚ‡ Ô ÓÂÍ-
ÚË Û˛Ú „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ Ó· ‡·ÓÚÍÛ. ç‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ô ÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó· ‡ÁÓÏ. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú, Í‡Í Ë Ô Ë „‡ÁÓ-
ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 9.20),
Á‡Í ˚‚‡˛Ú Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ‚ ÎËÙÚ ˜Â ÂÁ ˝ÊÂÍÚÓ  Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú „‡ÁË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÌÂÙÚ¸.

í‡Í Í‡Í ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰ Û Ó‚ÌÂÏ
ÌÂÙÚË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „‡Á, Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌËˆ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÓÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÊËÏ‡Ú¸Òfl, Ë
‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl. èÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡-
ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â „‡ÁË Ó‚‡ÌÌ‡fl ÌÂÙÚ¸ Ì‡˜ÌÂÚ ÙËÎ¸Ú-
Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚, ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. Ç

Ô ÓˆÂÒÒÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚ Ó„Ó
ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â – ÓÌÓ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â
‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. Ç ÒÎÛ˜‡Â Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‚˚¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Â„Ó ÒÚ ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ 0,5–  åè‡

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9. 0

è‡ ‡ÏÂÚ ˚ Ó· ‡·ÓÚÓÍ „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-

ëÂ Â‰ËÌ‡
ËÌÚÂ ‚‡Î‡

Ñ‡Ú‡ Ó·-
‡·ÓÚÍË

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ,

É‡ÁÓ‚ÓÂ
˜ËÒÎÓ É

èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ-

ÑÂ·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó/ÔÓÒÎÂ Ó· ‡-
·ÓÚÍË

ÊËÌ˚ ÔÂ ÙÓ ‡-
ˆËË, Ï

åè‡ ‡, °ë ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ú/ÒÛÚ

ÌÂÙÚË,
Ú/ÒÛÚ

„‡Á‡, Ú˚Ò.
Ï3/ÒÛÚ

9 8 9 25.09.75 5,0 0,37 53 0/ 80 0/ 3 0/0,3
68 872 0. 0.75 5,0 0,40 52 8/ 50 6/27 0,3/0,6
66 897 .06.76 4,9 0,48 53 48/45 2,4/ ,3 0, /0,
83 842 6.08.76 6,5 0,3 è Ë ÓÒÚ‡ ‰Â·ËÚ‡ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ

20 2790 2 .0 .76 24,8 0,32 78 0/200 0/5 0,8/0,95
4 3395 8.04.75 6,0 0,38 86 – 9/ 6 52/22
3 3690 3.05.76 3, 0,26 96 – / 2 42/ 52
2 365 4.06.77 24,7 0,07 0 – 0 0
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Ô Ë ÔÓÏÓ˘Ë Á‡‰‚ËÊÍË. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ô Ë-
‚Â‰ÂÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ „‡Á‡ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÒÚÓÎ·‡ „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˘ËÈ ‚ÂÒ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Ô Ó-
ÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó
ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ÒÚ‡·ËÎË-
ÁË ÛÂÚÒfl ÌËÊÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ë „‡ÁË Ó‚‡ÌÌ‡fl
ÌÂÙÚ¸ Ì‡˜ÌÂÚ ÙËÎ¸Ú Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÏÂÒÚÓ ÌÂÙÚË ˜Â ÂÁ
˝ÊÂÍÚÓ  Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ÍËÒÎÓÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó , ÌÂ Ô ÂÍ ‡˘‡fl Ô Ë ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‡˜Û „‡Á‡.
è Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚ¸˛.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÒ‚‡Ë‚‡˛Ú, ‰Îfl ˜Â„Ó ÓÚÍ ˚‚‡˛Ú Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ-
‚Ó, ‡ ‚ ÎËÙÚ ÔÓ‰‡˛Ú Ô Ë Ó‰Ì˚È „‡Á. ÖÒÎË ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË „‡ÁË Ó‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚ¸˛ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
„‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌË Ó-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÓÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÊÌËÏ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ô Ë Ô ÓÂÍ-
ÚË Ó‚‡ÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡), ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÙÓÌÚ‡ÌË ÛÂÚ Ë Ò‡ÏÓÓÒ‚‡Ë‚‡ÂÚÒfl.

è Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ú‡ ÊÂ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô ËÂÏÓ‚, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂ ÌÓÈ
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ô ËÏÂÌfl˛Ú „‡ÁÓÏÂÚ‡ÌÓÎ¸ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ËÎË ÒÏÂÒ¸ Ò ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡, ‡ ÔÂ Â‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ì˛˛ Á‡Í ˚‚‡˛Ú ‰Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â.

è Ë ÔÎÓıÓÈ Ô ËÂÏËÒÚÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ Û Ó‚ÂÌ¸
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÌÓ Ô Ë ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ ÒÚ‡·ËÎËÁË ÛÂÚÒfl Ë Ô Ë
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, Ô Â‚˚-
¯‡fl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. íÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ˝ÊÂÍÚË ÛÂÏÓ„Ó „‡Á‡, Ô ËÍ ˚‚‡fl Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË, ‰Îfl ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, ˜ÚÓ Ô Ë‚Â‰ÂÚ
Í ÓÒÚÛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ
Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â. è Â‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‚‡ Ë‡ÌÚÓÏ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ô Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ·ÂÁ „‡Á‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˛ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
¯Ë ÓÍÓ Ô ËÏÂÌfl˛Ú Ì‡ óËÊÂ‚ÒÍÓÏ ÌÂÙÚflÌÓÏ Ë ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓÏ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËflı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô ËÏÂ ‡ ‡ÒÒÏÓÚ ËÏ Ô ÓˆÂÒÒ „‡-
ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚. 37 óËÊÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl. ëÍ‚. 37 ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ‰Â·ËÚÓÏ 40 Ú/ÒÛÚ ÌÂÙÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ËÁ „Ó ËÁÓÌÚ‡ ä-27
Ô Ë ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË 3753–3790 Ï. Ç 979 „. ‰Â·ËÚ ÙÓÌÚ‡ÌË Û˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÌËÁËÎÒfl ‰Ó 5,2 Ú/ÒÛÚ, ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 0,43 „Ë-
‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ëÍ‚. 37 Á‡Í ˚ÎË ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓ ÓÂ ˜Â ÂÁ 48 ˜ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ Ì‡ Û Ó‚ÌÂ 5 åè‡. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚. 37 Ó·‚flÁ‡ÎË ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÒıÂÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 9.20), Ë ˜Â ÂÁ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˝ÊÂÍÚÓ  ‚ ÎËÙÚ Ì‡˜‡ÎË Ì‡-
„ÌÂÚ‡Ú¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë Ô Ë Ó‰Ì˚È „‡Á ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ-
ÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl 3  Ï3 ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‚˚ ÓÒ-
ÎÓ ‰Ó      2  åè‡ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁË Ó‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ˝ÚÓÏ Û Ó‚ÌÂ. Ñ‡ÎÂÂ ÒÚ‡ÎË Ì‡„ÌÂ-
Ú‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚. 37 „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: -fl ÔÓ ˆËfl – 3 Ï3 0
%-ÌÓÈ HCl + + 0,3 %-ÌÓÈ ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚; 2-fl ÔÓ ˆËfl – 6 Ï3 0 %-ÌÓÈ HCl
+ ,5 %-ÌÓÈ    HF + 0,3 %-ÌÓÈ ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚; 3-fl ÔÓ ˆËfl – 3 Ï3 0 %-ÌÓÈ
HCl + 0,2 %-ÌÓÈ ÎËÏÓÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.

É‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó  Ô Ó‰‡‚ËÎË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛.
è Ë ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ‰Ó 2 ,7 åè‡, ‡ ‚
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ÍÓÌˆÂ Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 20,5 åè‡. èÓÒÎÂ Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒ-
ÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ÒÍ‚. 37 ‡Á fl‰ËÎË ÔÓ Á‡Ú Û·ÌÓÏÛ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Û ‚ ‡Ï·‡ .
èÓÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó 0,5 åè‡ ÒÍ‚. 37 Ì‡-
˜‡Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡Ú¸, Ë Á‡ 2 ˜ Ô ÓËÁÓ¯ÎÓ ÂÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ.

è Ë „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó ˝ÊÂÍÚÓ ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 43–   
45 åè‡, Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ – 9–2  åè‡, ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË – 0,5 åè‡,
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝ ‡ˆËË ‰ÓÒÚË„Î‡ 00– 05 Ï3/Ï3. ç‡ ËÒ. 9.22 Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ „Ë‰ Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
Ó· ‡·ÓÚÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ô Ó‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚. 37 (óËÊÂ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰Â-
ÌËÂ) Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸ ‚ 6,3 ‡Á‡. éÌ‡ Ô Ó ‡·ÓÚ‡Î‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ ·ÓÎÂÂ
24 ÏÂÒ. èÓÒÎÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ‰Â·ËÚ ÒÍ‚. 37 ‚ÓÁ ÓÒ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 3
‡Á‡. èÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÂÁ „ÎÛ¯Â-

ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ çÉÑì "èÓÎÚ‡‚ÓÌÂÙÚÂ„‡Á" Ô Ó‚Â‰ÂÌÓ 24 ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ ‡ˆËË.
íÂıÌÓÎÓ„Ëfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ Ë

Ì‡ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ-
‰ÂÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô ËÏÂ ‡ ‡ÒÒÏÓÚ ËÏ Ó· ‡·ÓÚÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚. 204, ÍÓÚÓ ‡fl
‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ‰Â·ËÚÓÏ 860 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡ Ë 36 Ú/ÒÛÚ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡. àÌÚÂ ‚‡Î ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË „Ó ËÁÓÌÚ‡ ä-29-30 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ
3235–3533 Ï. Ç 97  „. Ò ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÒÍ‚. 204
·˚Î‡ Ô Ó‚Â‰ÂÌ‡ ÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó· ‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ ÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÔÓÒÎÂ ÍÓ-
ÚÓ ÓÈ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ÒÌËÁËÎÒfl ÓÚ 748 ‰Ó 622 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. é· ‡·ÓÚ-
Í‡ ·˚Î‡ Ô Ó‚Â‰ÂÌ‡ Ô Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ‡‚ÌÓÏ 0,97 „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó.
Ç 973 „. ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‚ÚÓ Ì‡fl ÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó· ‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓ ÓÈ ‰Â·ËÚ ÒÌÓ‚‡ ÒÌËÁËÎÒfl ÓÚ 435 ‰Ó 20 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. èÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ó ‚ ÂÏfl Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓ ÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,85 „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. Ç 976 „. Ì‡ ÒÍ‚. 204 ·˚ÎË Ô Ó‚Â‰ÂÌ˚
Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ Ë ÔÂÌÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó· ‡·ÓÚÍ‡, ‰Â·ËÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 00–     
20 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡. Ç 978 „. ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÂ ÙÓ ‡ˆËfl ‚

ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ 3369–3438 Ï, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰Â·ËÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 24 ,7 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡. Ç
ÚÓ ÊÂ ‚ ÂÏfl Ô Ë ÚÂÍÛ˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl‚¯ÂÏ 0,49 „Ë‰ ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, Ì‡ ÒÍ‚. 204 ·˚Î‡ Á‡Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡Ì‡ Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌ‡ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·-
‡·ÓÚÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÂıÌÓÎÓ„Ë˛ „‡ÁÓ-

ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó· ‡ÁÓÏ. ëÍ‚. 204 Á‡Í ˚ÎË
‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 24 ˜ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÚ‡·ËÎËÁË Ó‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ Û Ó‚ÌÂ 5 åè‡, ÛÒÚ¸Â Ó·‚flÁ‡ÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 9.20). è Ë Á‡Í ˚ÚÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ-

êËÒ. 9.22. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „Ë‰ Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂÙ-
ÚflÌÓÈ ÒÍ‚. 37 óËÊÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl:
1, 2 – ‰Ó „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ
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‚Â ‚ ÎËÙÚ ˜Â ÂÁ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˝ÊÂÍÚÓ  Ì‡„ÌÂÚ‡ÎË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡, Ó‰-
ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‰‡‚‡fl ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ Ô Ë Ó‰Ì˚È „‡Á. èÓÒÎÂ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚. 204 ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ 4,5 Ï3 ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ÒÚ‡·ËÎËÁË Ó‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ Û Ó‚ÌÂ 24,7 åè‡, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÎÓ Ì‡ ÙËÎ¸Ú ‡ˆË˛ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ ÒÍ‚.
204 ‚ÏÂÒÚÓ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ Ì‡˜‡ÎË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó ‡, ÌÂ Ô ÂÍ ‡˘‡fl Ô Ë ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‡˜Û „‡Á‡. é·˙ÂÏ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ „ÎËÌÓÍËÒ-

ÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ Ú‡ÍËÂ ÊÂ, Í‡Í Ë Ì‡ ÒÍ‚. 37 óËÊÂ‚ÒÍ‡fl. è Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË „‡-
ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ÒÌ‡˜‡Î‡
Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ Ì‡ 0,5 åè‡, ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ÚÓ ÓÈ ÔÓ ˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó ‡ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ì‡ 0,7 åè‡. êÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â

ÒÍ‚. 204 ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ
ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÒÓÔ ÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛
Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. ùÚÓ Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ
ÔÂ ÂÍ‡˜Ë‚‡ÌË˛ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó. é‰Ì‡ÍÓ Ô Ë
ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡ÂÚ Â„Ó Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸,
˜ÚÓ Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÚÂ ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔ Û„ÓÈ ˝ÌÂ „ËË „‡Á‡, ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚
Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÂ ÂÍ‡˜‡ÌÌ‡fl ‚ ÌÂ„Ó „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ÓÚÚÂÒÌfl-
ÂÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ
Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ ÓÂ ÒÚ‡·ËÎËÁË Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÎË ÌËÊÂ Â„Ó, ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚
Ó·˙ÂÏÂ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÂ ‚ÓÈ ÔÓ ˆËË ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡. è Ó‰‡‚ÎË‚‡-
ÌËÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË „‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‚ Ó·˙ÂÏÂ, ‡‚ÌÓÏ
Ó·˙ÂÏÛ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ì˚ı Ú Û·. èÓÒÎÂ Ô Ó‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË Ô Ó‚ÂÎË ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚. 204 ÔÓ çäí ‚ ‡Ï·‡ ; ÓÌ‡ Ò‡ÏÓÓÒ‚ÓËÎ‡Ò¸ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ,5 ˜.

Ç Ô ÓˆÂÒÒÂ Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÎËÌËË ÔÓ‰‰Â ÊË‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ Û Ó‚ÌÂ 3– 3,5 åè‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó ˝ÊÂÍÚÓ ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎÓ 43 åè‡, Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡ÁÓÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÈ ÒÏÂÒË – ÓÚ 7 ‰Ó 8 åè‡. è Ë ˝ÚËı Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸
‡˝ ‡ˆËË ‰ÓÒÚË„Î‡ 27 Ï3/Ï3. èÓÒÎÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ‰Â·ËÚ ÒÍ‚. 204 Û‚Â-
ÎË˜ËÎÒfl ‰Ó 348,5 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡ Ë ‰Ó 24,6 Ú/ÒÛÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ô ËÏÂÌflÚ¸Òfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË
Ì‡ÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒÚÓ˘Â-
ÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡ÎÂÌËfl ÔÎ < 0,5 ÒÚ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸, ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Ëı ÓÒ-
‚ÓÂÌËfl ‰‡ÊÂ Ô Ë Ô Ó‰Û‚ÍÂ ÎËÙÚ‡ ‰Ó ·‡¯Ï‡Í‡ ÓÌË ÌÂ ÓÒ‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í
ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ
Ô ÓÌËÍ¯Ëı ‚ ÌÂ„Ó ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓÊÌÓ ÓÒ‚ÓËÚ¸ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰ ÂÌË Ó‚‡ÌËÂÏ Ô Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‰ÂÔ ÂÒÒËflı ËÎË ÔÓÒÎÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡ ‡ÍÚÂ ËÒÚËÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡ËÎÛ˜¯Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ
Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ùÚÛ Á‡‰‡˜Û Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â-
¯ËÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
è ËÏÂ  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÍ‡Á‡Ì ÔÓ ÒÍ‚. 207 ÉÎËÌÒÍÓ-
êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl. àÌÚÂ ‚‡Î ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚. 207 3475–3639 Ï, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰Îfl Â‚ËÁËË ÎËÙÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0,3 „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. èÓ-
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ÒÎÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÒÍ‚. 207 ÌÂ ÓÒ‚‡Ë‚‡Î‡Ò¸ ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í ‡ÚÌÓÈ ÔÓÎÌÓÈ Ô Ó‰Û‚ÍË çäí ‰Ó ·‡¯Ï‡Í‡. í‡Í, ÓÌ‡ ÔÂ ËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰ ÂÌË Ó-
‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÒflˆÂ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÒ‚ÓËÚ¸ ÂÂ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. ç‡ ÒÍ‚.
207 ‚ 978 „. Ô Ó‚ÂÎË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ Ó· ‡·ÓÚÍÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒıÂÏÂ ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÂ Â‰ ˝ÚËÏ ÒÍ‚. 207 ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ô Ó‰ÛÎË „‡-
ÁÓÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Á‡Í ˚ÎË Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ËÁ ¯ÎÂÈÙ‡ ÔÓ‰‡ÎË ‚ ÌÂÂ
„‡Á ‰Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎËÁË Ó‚‡-
ÎÓÒ¸ Ì‡ Û Ó‚ÌÂ  åè‡.

Ñ‡ÎÂÂ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚. 207 Ó·‚flÁ‡ÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ (ÒÏ. ËÒ.
9.20) Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÎË Ô ÓˆÂÒÒ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ô ËÂÏÓ‚ Ì‡ ÒÍ‚. 204. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‡ ‰Ó ˝ÊÂÍÚÓ ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 32 åè‡, ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎËÌËË – 0 åè‡, Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ˝ÊÂÍÚÓ ‡ –  

,5 åè‡. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‡Á fl‰ËÎË çäí Ë Á‡ÚÂÏ – Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô Ó-
ÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó. èÓÒÎÂ ÔÓ‰‡˜Ë „‡Á‡ ‚ çäí ÒÍ‚. 207 Ì‡˜‡Î‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÓ Á‡Ú Û·ÌÓÏÛ
Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Û ‚ ‡Ï·‡ . Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÒÛÚ ÂÂ ‰Â·ËÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ‰Ó Û Ó‚Ìfl Ì‡
ÏÓÏÂÌÚ ÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl, ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 2 ÒÛÚ ‰Â·ËÚ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‰Ó 87,8 Ú˚Ò.
Ï3/ÒÛÚ. ë ‚ÓÁ ÓÒ¯ËÏ ‰Â·ËÚÓÏ ÒÍ‚. 207 Ô Ó ‡·ÓÚ‡Î‡  ÏÂÒ. è‡ ‡ÏÂÚ ˚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡-
ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 9. . í‡ÍËÏ
Ó· ‡ÁÓÏ, Ô Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ËÒÚÓ˘ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ „ËË ÔÓÒÎÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ Ëı
ÂÏÓÌÚÓ‚ Â¯‡ÂÚÒfl Á‡‰‡˜‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡-

ÊËÌ.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂ‰ ÂÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ì‡ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËflı ‚

çÉÑì "èÓÎÚ‡‚‡ÌÂÙÚÂ„‡Á" ÔÓÎÛ˜ÂÌ fl‰ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı
Ô ÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË fl‚Îfl-

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-

ëÂ Â‰ËÌ‡
ËÌÚÂ ‚‡Î‡

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, É‡ÁÓ‚ÓÂ

èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ-

ÑÂ·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó/ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË

ÊËÌ˚ ÔÂ ÙÓ ‡-
ˆËË, Ï

åè‡ ˜ËÒÎÓ ‡, °ë ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ú/ÒÛÚ

ÌÂÙÚË,
Ú/ÒÛÚ

„‡Á‡, Ú˚Ò.
Ï3/ÒÛÚ

óËÊÂ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÂ

85 2953 23,2 0,27 85 3,2/35 3,2/34,3 ,3/27,2
29 3804 8,3 0,34 02 3/23, 3,0/23,7 3,0/86,7
30 380 8,8 0,2 97 8,6/ 6 6,9/ 4, 72,2/ 77
26 38 7,9 0,33 00 8,5/26,8 8,0/23
39 3803 8,5 0,25 95 7/46,7 7,0/ , 26,0/70
37 377 6,34 0,23 03 5,2/52 5,2/52 30,0/48
44 3779 6,25 0, 9 03 4,9/67,5 4,9/67,5 5,7/75
35 3770 6,53 0,2 03 8,6/37,4 8,6/34,4 30,7/42,4
26 33 3 7, 0,3 90 20,5/33,8 5,2/25,0 24,3/40,7
39 3809 5,3 0,28 95 8, /9,8 7,9/9,5 0,7/9,9
48 38 2 5,3 0,34 00 23,7/30 22,8/29, 5,6/ 9
54 385 , 0,36 05 0/ 5 0,2/2,3 0, /2 ,3
38 380 5,0 0,27 97 5,6/27,6 5, /26,5 22,3/38,4
44 3777 5,9 0,32 03 5,4/26 4,0/23,4 0,5/ 8,3
45 374 6,9 0,26 03 6,9/ 0 5,9/8,5 7,7/ ,
33 3759 9,2 0,25 02 27,5/34,4 25,6/32 22,9/28,8
58 352 4,7 0,35 92 8,6/26,8 8,4/26 2,6/24,7
49 3830 2, 0,23 03 5,3/8,5 0, /8,2 0,03/7
45 374 6,9 0,2 03 5,5/5,7 4,7/4,8 5,5/5,7

ÉÎËÌÒÍÓ-êÓÁ·˚¯Â‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÂ

203 309 5,95 0,27 96 5,9/9,7 6,9/8,7 30,4/44,8
206 840 6,2 0,28 52 2,0/3,5 ,9/3,4 0, /0,2
233 38 2,2 0,3 00 9,5/ 7,5 9,2/ 6,8 9,3/ 6,0
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ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Û Ó‚Ìfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ ‡ˆËÈ. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ Ô ÓˆÂÒ-
Ò‡: ÛÒÍÓ ÂÌÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ
Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl Ó· ‡·ÓÚÓÍ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ô ÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚
„‡ÁÓ‚˚ı Ë ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰Â-
ÌËÈ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ „ËÂÈ. è ËÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ Ó· ‡·ÓÚÓÍ ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ,5–9 ‡Á.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ ‰‡ÊÂ ‰Îfl Í‡ ·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ Ó‚, ÚÓ ‰Îfl ÚÂ Ë„ÂÌÌ˚ı ÔÓ Ó‰ ÓÌË
Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓÔ Â‰ÂÎfl˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ô ÓˆÂÒÒ‡.

á‡ 6 ÎÂÚ Ô Ó‚Â‰ÂÌÓ 56 „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó·˚ÚÓ 75,8 Ú˚Ò. Ú ÌÂÙÚË Ë 232,7 ÏÎÌ. Ï3 „‡Á‡. Ç ÔÂ ‚˚Â 2 „Ó‰‡
„‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â Ó· ‡·ÓÚÍË Ô Ó‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ Ò „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ. è Ë ˝ÚÓÏ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ ‡ˆËÈ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ ¯Ë ÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ –
ÓÚ 00 % ‰Ó 0, ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÛ˛ ÓÔÂ ‡ˆË˛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
0,4–0,8 Ú˚Ò. Ú ÌÂÙÚË Ë 0,2–4 ÏÎÌ. Ï3 „‡Á‡. èÂ ÂıÓ‰ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ „‡ÁÓÍËÒ-
ÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ ·ÂÁ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó· ‡·ÓÚÓÍ. è Ë ÓÒÚ ‰Ó·˚˜Ë Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÛ˛ ÓÔÂ ‡ˆË˛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ , –
4,6 Ú˚Ò. Ú ÌÂÙÚË Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë 4– 9 ÏÎÌ. Ï3 „‡Á‡, ÛÒÔÂ¯-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ ‡ˆËÈ 8 – 00 %. è Ë ˝ÚÓÏ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‰Ó 3 0–378 ÒÛÚ.

ìÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı ı‡ ‡ÍÚÂ ËÒÚËÍ ‚ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÔÓÒÎÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
(óËÊÂ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÂ) ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ô Ó‰ÎËÚ¸ ‚ ÂÏfl ÙÓÌÚ‡ÌË Ó‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı „‡ÁÎËÙÚÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·˚ÎË ÔÂ-
Â‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË (ÒÍ‚. 44, 37, 26). çÂÍÓÚÓ ÓÂ

ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ô ÓËÁÓ¯ÎÓ
‚ Ò‚flÁË ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı Ì‡ 50–70
% Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,3–0,4 „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ùÚÓ Ô Ë‚ÂÎÓ Í ÔÂ Â‚Ó‰Û ÙÓÌÚ‡Ì-
Ì˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‰ Û„ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ä ÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ô Ó-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÒÓÍ ‡˘‡ÂÚÒfl ÙÓÌ‰
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ÔÂ ‚Ë˜Ì˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ. è Ó‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ‚ÚÓ Ì˚ı Ó· ‡·ÓÚÓÍ Ô Ë
ÚÂı ÊÂ Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı Ô ÓˆÂÒÒ‡ ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ Í‡Í
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë, Ú‡Í Ë Ô Ó‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÙÙÂÍÚ‡. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÓ‚˚Â Ú Â·Ó‚‡ÌËfl Í ‚˚·Ó Û Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‰Îfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‚Â ¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÂˆÂÔÚÛ  Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ó· ‡·ÓÚÓÍ.

9.5. íÖêåééÅêÄÅéíäÄ ëäÇÄÜàç
ìÉãÖÇéÑéêéÑçõåà ÜàÑäéëíüåà ë Äáéíéå

á‡·ÓÈÌ‡fl ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ‡ Ô Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰Â-
ÌËfl (37–39 °ë) ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚ Í ËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ô‡ ‡ÙËÌ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı (42–45 °ë). ë‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ô‡ ‡ÙËÌÓ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ‚
Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ Ô ËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ ÂÏfl ‚ Ò‚flÁË Ò ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ ‡Á‚ËÚËÂÏ ÂÊËÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó ÂÌÌÓ„Ó
„‡Á‡ ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÌËÁËÎËÒ¸ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚÓÌÌ ‚ ÒÛÚÍË, „‡ÁÓ‚˚Â Ù‡ÍÚÓ-
˚ ‚˚ ÓÒÎË ‰Ó 2–3 Ú˚Ò. Ï3/Ú, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÎÂÍÎÓ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ

ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Û ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰Ó 30 °ë). èÎ‡ÒÚÓ-
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‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 0,5 „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, Ú‡Í Í‡Í ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó ÂÌÌÓ„Ó Ô‡ ‡ÙËÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÚÂ ÏÓÓ· ‡·ÓÚÍË (íé) Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛıÛ‰¯ËÎËÒ¸.

íé ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËË ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË Ô Ë·ÎË-
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ 50 Ï3 „Ó fl˜Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂÎfl (ÌÂÙÚË ËÎË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡) Ô Ë
ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â íÛ = 73 °ë Ë Ò Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‰Îfl Ó„ÌÂ‚Ó„Ó ÔÓ‰Ó„ Â‚‡ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚Â ıÌÓÒÚË Ô Ë íÛ = 6  °ë. è Ë ÚÂ ÏÓ-
Ó· ‡·ÓÚÍ‡ı ‚ ÔÎ‡ÒÚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË Ó·˚˜ÌÓ 20–30 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂÎfl (ÌÂÙÚ¸, ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú Ë ‰ .) Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 0,2–0,3 Ï3/ÏËÌ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â Û = 5–20
åè‡. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ë Â‰Ìflfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡ Ñ Ì‡ Ó‰ÌÛ íé ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ Ñ73

0  = 50 Ú ÔÓ 86 ÓÔÂ ‡ˆËflÏ Ë Ñ 6
0

= 233 Ú ÔÓ 73 ÓÔÂ ‡ˆËflÏ, Ú.Â. Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl
‰Ó·˚˜‡ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ ,5 ‡Á‡. èÓ ÌÂÍÓÚÓ ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÓÔ Â‰ÂÎflÎË ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚ íÁ‡· Ô Ë íé. ç‡Ô ËÏÂ , ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Á‡ÏÂ ‡ ‚
ÒÍ‚. 563 Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 500 Ï ‰Ó ÚÂ ÏÓÓ· ‡·ÓÚÍË íÁ = 36,4 °ë, ÔÓÒÎÂ ˆË ÍÛÎflˆËË
30 Ï3 ÌÂÙÚË íÁ = 39 °ë Ô Ë íÛ = 60÷ 20 °ë.

èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ 30 Ï3 ÌÂÙÚË Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 0,25 Ï3/ÏËÌ íÁ = 54 °ë
Ô Ë íÛ = 55 °ë. ë Â‰ÌËÈ Ô Ë ÓÒÚ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ  °ë, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎÓÚ˚, ‚ÌÂÒÂÌÌÓÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ‡‚ÌÓ
586 Ú˚Ò. ÍÑÊ. ÖÒÎË Ô ËÌflÚ¸ Ò Â‰Ì˛˛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Û˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡‚-
ÌÓÈ 20 Ï (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂ ÏÓÏÂÚ Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ), ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚È ‡‰ËÛÒ, „‰Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ‡ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl Ì‡ 0 °ë, ·Û‰ÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
 Ï, ıÓÚfl ‡‰ËÛÒ Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2,5 Ï. è Ë
˝ÚÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚ ‚ ÁÓÌÂ Ô Ó„ Â‚‡ Ì‡‰ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ÓÈ Í ËÒÚ‡ÎÎË-
Á‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‚ÒÂ„Ó 2–5 °ë. è Ë Ú‡ÍÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ë ÒÚÂÔÂÌË Ô Ó-
„ Â‚‡ ÂÁÂ ‚˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÒÚÓflÚ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚ Ë ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ (‰Ó ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl) ‚˚ÌÓÒÂ
ÚÂÔÎÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂÎfl Ò Ô‡ ‡ÙËÌÓÏ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚ ÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡Ô ‡‚-
ÎÂÌËflı Ò Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ „‡ÁËÙËˆË Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡. è Ë Ô Ó˜Ëı ‡‚-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ ‡ÚÛ ˚ ‚ 2 ‡Á‡
Á‡ Ò˜ÂÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ Ì‡ 25 %,
ÂÒÎË Í ÊË‰ÍÓÒÚË-ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎ˛ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌ˚È ‡ÁÓÚ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â
Ô Ë·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 250 Ï3/Ï3. èÓÍ‡ Ô ËÏÂÌflÂÚÒfl ‚‡ Ë‡ÌÚ ÛÒÓ‚Â ¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÚÂ ÏÓÓ· ‡·ÓÚÍË, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ‰Ó·‡‚ÍÂ 60 Ï3/Ï3 ‡ÁÓÚ‡ Í ÊË‰-
ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚
ÔÎ‡ÒÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÚÂÔÎÓÔÓÚÂ Ë Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂÎfl Ò
Ô‡ ‡ÙËÌÓÏ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç Ú‡·Î. 9. 2 Ô Ë‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ı‡ ‡ÍÚÂ -
Ì˚ı Ô ÓˆÂÒÒÓ‚ ÚÂ ÏÓÓ· ‡·ÓÚÍË Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ·ÂÁ ‡ÁÓÚ‡ Ë Ò ‡ÁÓÚÓÏ ÔÓ
ÌÂÍÓÚÓ ˚Ï ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl çÉÑì
"ç‡‰‚Ó Ì‡flÌÂÙÚÂ„‡Á".

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÚÂ ÏÓÓ· ‡·ÓÚÍË Ò ‡ÁÓÚÓÏ (Äíé) ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl. çÂ ËÁÏÂÌflfl
„ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ú Û·, Ô ÓËÁ‚Ó‰flÚ Ô flÏÛ˛ ˆË ÍÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂÎfl Ô Ë
‡ÒıÓ‰Â 0,3–0,4 Ï3/ÏËÌ Ë ‡ÁÓÚ‡ Ô Ë 2 Ï3/ÏËÌ (íÛ = 20÷200 °ë) ‚ Ó·˙ÂÏÂ

ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ  ˜. è Ë ÚÓÏ ÊÂ ‡ÒıÓ‰Â ‡ÁÓÚ‡ Ë ÏÂÌ¸-
¯ÂÏ ‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË 0,2–0,3 Ï3/ÏËÌ Ô Ë íÛ = 60÷200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó  
20 åè‡ Ì‡ Ô ÓÚflÊÂÌËË ,5–2,5 ˜ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡ÒÚ 20–30 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂÎfl
Ô Ë  Á‡Í ˚ÚÓÏ  Á‡Ú Û·ÌÓÏ  Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â. éÚÍ ˚‚‡˛Ú Á‡Ú Û·ÌÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ Ë   
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.12

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂ ËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı íé Ë Ääé

çÓÏÂ
ÇÒÍ ˚Ú˚È
ËÌÚÂ ‚‡Î,

é·˙ÂÏ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Ò Û˜Â-

ê‡ÒıÓ‰
ÊË‰ÍÓÒÚË,

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡, Ú

ÑÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÓÒ-

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
Á‡Í‡˜ÍË

íÂÏÔÂ ‡ÚÛ-
‡ ‡ÒÚ‚Ó Ë- ÑÂ·ËÚ, Ú/ÒÛÚ ÑÓÔÓÎÌË-

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

‰Ë‡ÏÂÚ ,
ÏÏ; „ÎÛ·ËÌ‡

ÒÔÛÒÍ‡
çäí, Ï

ÚÓÏ Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ˝Í-
ÒÔÎÛ‡Ú‡-

ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, Ï3

Ï3/ÏËÌ
‰Îfl Ó· ‡-

·ÓÚÍË
‰Îfl ÓÒ‚ÓÂ-

ÌËfl

‚ÓÂÌËfl, ˜ ÚÂÔÎÓÌÓÒË-
ÚÂÎfl, åè‡

ÚÂÎfl Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ °ë

‰Ó Ó· ‡-
·ÓÚÍË

ÔÓÒÎÂ
ÓÒ‚ÓÂÌËfl

ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó-
·˚ÚÓ ÌÂÙ-

ÚË, Ú

648 Å 1575–1893; 50 0,27 – – > 12 14 190 5,4 6,0 10
73; 1567 50 0,23 3,0 3,0 3 16 180 2,2 4,0 190

49 0,32 2,0 3,0 4 17,5 200 2,3 3,5 140
55 0,30 2,5 2,0 2 17 180 1,8 3,7 222
50 0,33 – – > 10 16 185 2,0 2,3 55

580 Å 1732–2023; 60 0,20 2,5 2,0 3 5 200 23,0 27,0 394
73; 1736 57 0,21 – – > 12 0 230 21,4 24,9 128

535 Å 1615–1895; 45 0,23 – – > 12 0 230 2,0 2,0 0
73×60; 45 0,30 3,0 2,0 3 14 190 1,0 3,7 536
1597 50 0,29 2,5 2,0 3 8 215 0,8 4,0 375

70 0,19 3,0 0,5 140 20 180 1,0 1,0 –
100 2042–2045; 50 0,29 – – > 10 23 180 16,0 19,0 254
í‚ 73; 2029 50 0,28 – – > 10 21 200 16,0 18,0 130

49 0,29 3,0 1,0 < 1 21 200 15,4 24,0 1629
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Ô Ó‰ÓÎÊ‡˛Ú Á‡Í‡˜ÍÛ ‚ Ú Û·˚ ‰Ó 2000 Ï3 ‡ÁÓÚ‡ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰Ó    
12 åè‡. óÂ ÂÁ 2–3 ˜ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÎË. ÇÂÒ¸ Ô ÓˆÂÒÒ Ô Ó‰ÓÎÊ‡ÎÒfl 5–7 .̃
è Ë Á‡Í‡˜ÍÂ ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂÎfl ·ÂÁ ‡ÁÓÚ‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 9.12) ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡Í‡˜ÍË Ó·˚˜-
ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â (Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ˚È ÔÓÚÓÍ), ‡ Ô Ó‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ì‡ÏÌÓ„Ó
·ÓÎ¸¯Â. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚. 535 Å ÔÓÒÎÂ Ú ÂÚ¸ÂÈ ÚÂ ÏÓÓ·-
‡·ÓÚÍË Ò ‡ÁÓÚÓÏ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÍÓÚÓ ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 140 ˜. é·˙flÒÌfl-

ÂÚÒfl ˝ÚÓ ÌÂı‚‡ÚÍÓÈ ‡ÁÓÚ‡ ‰Îfl ÔÓÎÌÓÈ Ô Ó‰Û‚ÍË ÒÍ‡ÊËÌ˚ Ò ‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Ô Ó‚Â-
‰ÂÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡ ‡ÏÂÚ ˚ Ô ÓˆÂÒÒÓ‚ Äíé Ë íé Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl. ÇÒÂ„Ó Ò Ì‡˜‡Î‡ ‚ÌÂ‰ ÂÌËfl Ô Ó‚Â‰ÂÌÓ 32 ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ ‡ˆËË
Äíé, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ 7000 Ú ÌÂÙÚË.

è Ë Ô ËÏÂÌÂÌËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË íé Ë Äíé Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ó‰ÌÓ Ó‰ÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ Ë‡Î‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓ‰·Ó  Â„Ó Ò‰ÂÎ‡Ì ˆÂÎÂÌ‡Ô ‡‚ÎÂÌÌÓ. éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô ËÌˆËÔ˚ ÙÓ ÏË Ó‚‡ÌËfl ‚˚-
·Ó ÍË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.

1. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ íé Ë Äíé Ô Ó‚Ó‰ËÎË Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËfl ‚‡ Ë‡ˆËË ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ô Ë˜ËÌ‡Ï, ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚ÒÍ ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

2. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎÓÚ˚, „ÂÌÂ Ë ÛÂÏÓÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ÂÂ
‰ÓÒÚ‡‚ÍÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ô Ë íé ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ô Ë Äíé Ò ‡ÁÓÚÓÏ,
Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂÎfl, ÒÍÓ ÓÒÚ¸ Â„Ó Á‡Í‡˜ÍË Ë ‰ Û„ËÂ – Ô ËÏÂ ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË.

3. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË, ‰Ó·˚ÚÓÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÊ‰Û Ó· ‡·ÓÚÍ‡ÏË, ÚÓÊÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ô ËÏÂ ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï, Ú‡Í Í‡Í ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡Ô‡ ‡ÙËÌË Ó‚‡ÌËfl
Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ô Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰Â·ËÚÂ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ô ÓÔÓ ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Û ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚË.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚‚Ó‰‡ Ó Ô ÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Â ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ô ËÏÂÌflÂÏ ÏÂ-
ÚÓ‰˚ Ô Ó‚Â ÍË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı „ËÔÓÚÂÁ. çÛÎÂ‚Û˛ „ËÔÓÚÂÁÛ ç0 ÒÙÓ ÏÛÎË Ó-
‚‡ÎË Ë ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó· ‡ÁÓÏ: ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡ ÌÂÙÚË ÔÓÒÎÂ íé Ë Äíé
ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÚÂ ÏÓÓ· ‡·ÓÚÍË ‚Â‰ÂÚÒfl ÔÓ ÓÔÂ ‡ˆËflÏ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÒÌ‡˜‡Î‡ íé, ‡ ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ Äíé,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰Ó·˚˜Û ÌÂÙÚË ÔÓÒÎÂ Äíé ÌÂÎ¸Áfl ‡ÒÒÏ‡Ú Ë‚‡Ú¸ Í‡Í
‚‡ ¸Ë Û˛˘Û˛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ô Â‰˚‰Û˘Ëı íé. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‰Îfl Ô Ó‚Â ÍË ÌÛÎÂ‚ÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ Ô ËÏÂÌËÏ ÏÂÚÓ‰ Ò ‡‚ÌÂÌËfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ Ò
ÔÓÔ‡ ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË.

àÒıÓ‰Ì˚È Ï‡ÚÂ Ë‡Î Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ ‡ÏÂÚ ˚ Ô Â‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 9.13.

ë Â‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÁÌÓÒÚË Ô Ë ÓÒÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 211,4 Ú Ô Ë Ò Â‰ÌÂ-
Í‚‡‰ ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ±223,1 Ú. ìÒÎÓ‚ËÂÏ Ô ËÏÂÌËÏÓÒÚË t-Í ËÚÂ Ëfl ‰Îfl
Ô Ó‚Â ÍË „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó ‡ÁÌÓÒÚË Ò Â‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô Ë ÓÒÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË-
˜ËÂ ÌÓ Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÌÓÒÚÂÈ Ô Ë ÓÒÚÓ‚.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.13

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂ ËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı íé Ë Ääé

çÓÏÂ  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó·˚ÚÓ ÌÂÙÚË, Ú
ÔÓÒÎÂ íé ÔÓÒÎÂ Äíé

528 215 175
535 120 450
587 218 566
648 10 192
648 55 222
221 145 809
100 215 232
100 75 101
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è Ó‚Â Í‡ ÔÓ W-Í ËÚÂ Ë˛ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ WÓÔ > WÍ  0,05; 8 ÌÂÚ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ „Ó‚Ó ËÚ¸ Ó· ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ‡ÒÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÌÓÒÚÂÈ Ô Ë ÓÒÚ‡ ‰Ó·˚-
˜Ë ÓÚ ÌÓ Ï‡Î¸ÌÓ„Ó. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ÓÔ˚ÚÌ˚È t-Í ËÚÂ ËÈ, Ë, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ tÓÔ > tÍ  0,05; 7,
ç0 ÓÚ‚Â „‡ÂÚÒfl Ë Äíé ‰‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÈ Ô Ë ÓÒÚ, ˜ÂÏ íé. ÑÎfl
Ô Ó‚Â ÍË ç0 (ÒÏ. Ú‡·Î. 9.13) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ÌÂÔ‡ ‡ÏÂÚ Ë˜ÂÒÍËÈ Í ËÚÂ-
ËÈ Ç‡Ì-‰Â -Ç‡ ‰ÂÌ‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ô ÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ïÓÔ >    

> ïÍ 0,50; 16, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ç0 ÓÚ‚Â „‡ÂÚÒfl, Ë ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı íé Ë Äíé ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜ËÏ‡.

í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ Ò ‚Â ÓflÚÌÓÒÚ¸˛ Ó¯Ë·ÍË 5 %, ˜ÚÓ Ó· ‡·ÓÚÍ‡
Äíé ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ Ó·˚˜Ì˚ı íé. è Ë˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ íé ËÏÂÂÏ Ñ = 131,6 ± 80,7, ‡
ÔÓÒÎÂ Äíé ËÏÂÂÏ Ñ = 343 ± 243,7, Ú.Â. ‚˚¯Â ‚ 2,6 ‡Á‡. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓÒÚË Ô ËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË íé
‰‡ÊÂ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â (60 Ï3/Ï3), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÏ Ò‚ÓÂ‚ ÂÏÂÌÌÓÂ
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó ËÚÂÎfl Ò Ô‡ ‡ÙËÌÓÏ ËÁ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ Ô Ó‚Â‰ÂÌÓ 20 Äíé, Ô Ë ˝ÚÓÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡ ‚ Ò ‡‚-
ÌÂÌËË Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË íé Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ 2 ‡Á‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 417 Ú Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-
ÓÔÂ ‡ˆË˛.

è ËÏÂÌÂÌËÂ ‰ Û„Ëı ÒıÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÓÚ‡ Ô Ë ÚÂ ÏÓÓ· ‡·ÓÚÍÂ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ Ô Ë ÛÒÎÓ‚ËË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô ËÏÂÌflÂÏ˚ı ‡ÁÓÚÌ˚ı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ‰Ó 24–48 Ï3/ÏËÌ.

9.6. ÉÄáéÉàÑêéèÖëäéëíêìâçÄü èÖêîéêÄñàü ëäÇÄÜàç

ÇÓÔ ÓÒ Ó ÒÓı ‡ÌÂÌËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ëı „ÎÛ·ËÌ˚ Ô ËÓ· ÂÚ‡ÂÚ ÓÒÓ·Û˛ ÓÒÚ ÓÚÛ Ô Ë ‚ÒÍ ˚-
ÚËË „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‡ÏË, Ì‡Ô ËÏÂ  ‚
è ËÍ‡ Ô‡Ú¸Â, Ë „Ó ËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌËÊÂ „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó.
í‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÒÚ‡ ˚ı Ó·ÛÒÚ ÓÂÌÌ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ‡ÈÓ-
Ì‡ı. èÂ ‚ÓÂ – Ô Ë ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÏ ·Û ÂÌËË Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ‚ÚÓ ÓÂ – Ô Ë
‚ÓÁ‚ ‡ÚÂ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËÈ. àÁ ‚ÒÂı
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ë Ô ËÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ˝ÚËÏ Ú Â·Ó‚‡ÌËflÏ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌ‡fl ÔÂ ÙÓ ‡ˆËfl.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ô Ó‚Ó‰ËÏ˚Â Ì‡ ÒÚÂÌ‰‡ı, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl
„‡Á‡ (‡ÁÓÚ‡) ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (‚ 2–3 ‡Á‡)
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰ÎËÌÛ Í‡Ì‡Î‡.

ç‡ fl‰Û Ò ˝ÚËÏ „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌ‡fl ÔÂ ÙÓ ‡ˆËfl ËÏÂÂÚ fl‰ Ô ÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÂÈ.

è Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ
Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡˝ Ë Ó‚‡ÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ì˚ı Ú Û·‡ı Ë ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÈÒfl Ò ÓÒ-
ÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡Ô ËÏÂ , Ô Ë ‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚)          
0,54 Ï3/ÏËÌ Ë ‡ÁÓÚ‡ 6 Ë 12 Ï3/ÏËÌ (Ô Ë ‡·ÓÚÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó‰ÌÓÈ ËÎË
‰‚Ûı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÄÉì-8ä) Ë „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 2000 Ï Ò Â‰Ìflfl ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË (Ô Â‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÚÂ ¸ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl „‡Á‡ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÊË‰ÍÓÒÚË) ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â 0,73 Ë 0,60 „/ÒÏ3, ‡
‚ Ú Û·‡ı – 0,97 „/ÒÏ3. íÓ„‰‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á-
ÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡‚ÂÌ 4,8–7,4 åè‡. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó
4000 Ï ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂ ÂÔ‡‰ ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡ÂÚ Ô ËÏÂ ÌÓ ‰Ó 8,8–13,6 åè‡. í‡-
ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, Ô Ë ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‡ÁÓÚ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Â‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË-



329

˜ÂÌËfl Ô Â‰ÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ „Ë‰ ÓÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡-
˛˘Ëı Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ „Ë‰ ‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ ¸ ‚ Ú Û·‡ı.

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ ÓÏ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ¯Ë ÓÍÓÏÛ Ô ËÏÂÌÂÌË˛ „Ë‰-
ÓÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ò ‡ÁÓÚÓÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ô Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‰‡‚ÎÂ-

ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â„Ó „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Ò-
ÒÏÓÚ ÂÌÌÓ„Ó Ô ËÏÂ ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ 2–4 Ú˚Ò. Ï ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ë „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ
Ô Ë·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 5–15 åè‡. ÅÎ‡„Ó‰‡ fl ˝ÚÓÏÛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡-
„ flÁÌÂÌËfl ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ËÌÓ Ó‰Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë Ô Ë ‚ÒÍ ˚ÚËË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.
ä ÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ô Ë „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl Ô ÓˆÂÒÒ
‚ÒÍ ˚ÚËfl Ò ‚˚ÁÓ‚ÓÏ Ô ËÚÓÍ‡ Ô Ë ÔÓÌËÊÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰ ÂÌË Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ÎË˜ËÂ „‡ÁÓÔ Ófl‚ÎÂÌËÈ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ‡Á„‡ÁË Ó‚‡ÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ-
‚Â Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÚËÏÛÎË ÛÂÚ Ô ÓˆÂÒÒ.

9.6.1. àëëãÖÑéÇÄçàÖ ÇõêÄÅéíäà äÄçÄãéÇ
ÄáéíéÉàÑêéèÖëäéëíêìâçéâ èÖêîéêÄñàÖâ

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÎÓÒ¸ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ ÒÚÂÌ‰Ó‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÎËfl-
ÌËfl Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡Î‡ Ì‡ ‡ÁÏÂ  ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÓÚ ‡·ÓÚÍ‡ ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡.

äÓÌÒÚ ÛÍˆËfl ÒÚÂÌ‰‡ Ô Â‰ÛÒÏ‡Ú Ë‚‡Î‡ Ô Ó‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔ˚Ú‡ Ô Ë ‚˚ÒÓÍÓÏ
Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËË (‰Ó 20 åè‡) Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ ÂÌËfl ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô ÓˆÂÒÒ‡. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍËı ‡·Ó˜Ëı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‡ÁÓÚ-
ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË (‰Ó 35 åè‡) Ô Ó‚Ó‰ËÎË ˝ÊÂÍÚË Ó‚‡ÌËÂ ÂÂ ‰Ó ‡·Ó˜ÂÈ
Ì‡Ò‡‰ÍË. èÓ‰‰Â Ê‡ÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡ÏÂ Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸
‰ ÓÒÒÂÎË Ó‚‡ÌËÂÏ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÏÂÒË ˜Â ÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍË.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚  ˝ÊÂÍÚÓ , ËÁÏÂ flÎÓÒ¸
‡ÒıÓ‰ÓÏÂ ÓÏ Ñè-430. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl Ô Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ
‡ÒıÓ‰Â „‡Á‡ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓÒ¸ ÔÛÚÂÏ Ò· ÓÒ‡ ˜‡ÒÚË „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Û ˜Â ÂÁ Á‡ÔÓ ÌÓÂ ÛÒÚ ÓÈÒÚ‚Ó Ë ËÁÏÂ flÎÓÒ¸ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï Ò˜ÂÚ˜ËÍÓÏ. ê‡ÒıÓ‰

ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁÏÂ flÎÒfl ÔÓ ÂÏÍÓÒÚË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡„ Â„‡Ú‡.
àÒÔ˚Ú‡ÌË˛ ÔÓ‰‚Â „ÎËÒ¸ Ó· ‡Áˆ˚, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ô‡Ú Û·ÍË ‡ÁÏÂ ÓÏ

114×5 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ 895 ÏÏ, Í ÍÓÚÓ ˚Ï Ò Ó·ÂËı ÒÚÓ ÓÌ Ô Ë‚‡ Ë‚‡ÎËÒ¸ Á‡„ÎÛ¯ÍË
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10 ÏÏ ËÁ ÒÚ‡ÎË 3. é· ‡Áˆ˚ Ô Ë„ÓÚÓ‚ÎflÎËÒ¸ ËÁ ÒÏÂÒË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ï‡ ÍË 700 Ë Í‚‡ ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ ÇÓÎ„Ó„ ‡‰ÒÍÓ„Ó Í‡ ¸Â ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË 1:1 Ô Ë ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Ù‡ÍÚÓ Â 0,31.

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ Ì‡Ò‡‰ÍË ‰Ó Ô Â„ ‡‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 20–25 ÏÏ, ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËfl
ÔÂÒÍ‡ 30–40 Í„/Ï3. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚Ó‰Ó‡ÁÓÚÌ‡fl
ÒÏÂÒ¸ Ò ÔÂÒÍÓÏ Ù ‡ÍˆËË 1,2–2 ÏÏ, ÍÓÚÓ ‡fl Ô ÓÍ‡˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ˜Â ÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍË ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÓÏ 6 Ë 4,5 ÏÏ. óÂ ÂÁ Í‡Ê‰˚Â 20 ÏËÌ Á‡ÏÂ flÎËÒ¸ „ÎÛ·ËÌ‡ Í‡Ì‡Î‡ Ë Ó·˙ÂÏ
‚˚ ‡·ÓÚÍË.

ÇÎËflÌËÂ Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÓÔ˚Ú‡ı ˝ÚÓÈ ÒÂ ËË ‡Á Û¯ÂÌË˛ ÔÓ‰‚Â -
„‡ÎËÒ¸ Ó· ‡Áˆ˚ Ô Ó˜ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ Ó‰ÌÓÓÒÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ 60 åè‡ Ô Ë „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡-
ÌËË 0,24. èÓ‰ „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂÏ ÒÚ ÛË ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ Í
Ó·˙ÂÏÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û ÒÏÂÒË, Ô Ë‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ Í‡ÏÂ Â Ó· ‡Áˆ‡.

àÁ ı‡ ‡ÍÚÂ ‡ Í Ë‚˚ı ( ËÒ. 9.23) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ ‚˚ ‡·ÓÚÍË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ô Â‰ÂÎ‡ı 5–
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6 åè‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
‡Á Û¯ÂÌËfl.

èÓ‰Ó·ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ Ô Ë „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ-
‡ˆËË, ÍÓÚÓ ÓÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ ‚ ÒÚ ÛÍÚÛ Â Ë ÓÍ ÛÊ‡-
˛˘ÂÏ ÂÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, ˜ÚÓ Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔÓ ‡
ÒÚ ÛË.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó, ËÎË ÒÍÓ ÓÒÚÌÓ„Ó, Ì‡ÔÓ ‡ ÒÚ ÛË ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÓ ÙÓ ÏÛÎÂ

ç‰ = v2/2, (9.35)

„‰Â  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÚ ÛË; v – ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚ ÛË.
éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ Ì‡ÔÓ  ÒÚ ÛË, Ú.Â. ÂÂ ‡Á Û¯‡˛˘‡fl

ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÍÓ ÓÒÚË ÒÚ ÛË.
è Ë ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ‚ Ò Â‰Û Ò ‰‡‚ÎÂ-

ÌËÂÏ ÌËÊÂ 5–6 åè‡ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÓÒÚË Ò
ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ˜ÚÓ Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒÍÓ ÓÒÚË Ë ‰‡Î¸ÌÓ·ÓÈ-
ÌÓÒÚË ÒÚ ÛË. ê‡Ò¯Ë ÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒ Â‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ì‡Ò‡‰ÍÂ Ë Ô Ó-
‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‚ Ò Â‰Â, ‚ ÍÓÚÓ Û˛ ËÒÚÂÍ‡ÂÚ ÒÚ Ûfl.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 5–6 åè‡ Ó·˙ÂÏ ÒÚ ÛË Ô Ë ÔÓÔ‡-
‰‡ÌËË ‚ Ò Â‰Û ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ Ô Ë‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Û
(Ô Ë Ô Ó˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı) ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔÓ ‡ ÒÚ ÛË Ë ÂÂ ‡Á Û¯‡-
˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. ÇÎËflÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡ÁÏÂ ˚ ‚ıÓ‰ÌÓ-
„Ó ÓÚ‚Â ÒÚËfl ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Á‡„ÎÛ¯ÍÂ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ë Û˜ÂÚÓÏ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÓÔ˚Ú‡ı ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎË Ó‚‡ÌËfl
Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ·˚ÎÓ Ô ËÌflÚÓ ‡‚-
Ì˚Ï 5–6 åè‡.

ÇÎËflÌËÂ ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ. é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ Ó‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı
Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ô ÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË, fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÌÂ „Ëfl ÒÚ ÛË, ÍÓ-
ÚÓ ‡fl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂ ÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰ÍÂ. è Ë Ô Ó˜Ëı
‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ÓÒÚÓÏ ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Ì‡Ò‡‰ÍÂ ‰ÎËÌ‡ Í‡Ì‡Î‡ Û‚ÂÎË-

˜Ë‚‡ÂÚÒfl (Ú‡·Î. 9.14). ç‡Ô ËÏÂ , Ô Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÔÂ ÂÔ‡‰‡ Ì‡ 5 åè‡ (‚ 1,25
‡Á‡) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‰ÎËÌ‡ Í‡Ì‡Î‡ Ë Ó·˙ÂÏ ‚˚ ‡·ÓÚÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ 1,25

Ë 1,2 ‡Á‡.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.14

ÇÎËflÌËÂ ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ‡ÁÏÂ ˚ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡

çÓÏÂ èÂ ÂÔ‡‰ ê‡ÒıÓ‰ ‚Ó- ê‡ÒıÓ‰ „‡ÁÓ- Ç ÂÏfl ê‡ÁÏÂ ˚ ÓÚ‚Â ÒÚËfl, ÏÏ é·˙ÂÏ ‚˚-
Ó· ‡Á-

ˆ‡
‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡
‡·Ó˜ÂÈ Ì‡-

Ò‡‰ÍÂ, åè‡

‰˚, Î/Ò Ó· ‡ÁÌÓ„Ó
‡ÁÓÚ‡,

ÌÏ3/ÏËÌ

ÔÂ ÙÓ ‡-
ˆËË, ÏËÌ „ÎÛ·ËÌ‡

‚ıÓ‰ ‚ ÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡-

„ÎÛ¯ÍÛ

‡·ÓÚÍË,
ÒÏ3

6 20 2,7 3,0 20 89 15×22 105
16 25 3,0 3,4 20 108 16×22 120
17 29 3,3 4,2 20 130 21×21 132

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . áÌ‡˜ÂÌËfl ÒÊ = 60 åè‡, dÌ = 4,5 ÏÏ,  = 0,24.

êËÒ. 9.23. ÇÎËflÌËÂ Ô ÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‰ÎËÌÛ Í‡Ì‡Î‡
L (1) Ë Ó·˙ÂÏ ‚˚ ‡·ÓÚÍË V (2)
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é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò ÚÓ˜ÍË Á ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂ ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ô ÓˆÂÒÒ „‡ÁÓ„Ë‰-
ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ Ô Ó‚Ó‰ËÚ¸ Ô Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ

‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ÔÂ ÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÔÂ ÂÔ‡‰ ÏÓÊÌÓ ‰Ó ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÍÓÚÓ ‡fl ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚflÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„ Â„‡ÚÓ‚ Ë ‡ÁÓÚÌ˚ı ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÓÍ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓ ÓÌ˚, Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰Ì˚ÏË Á‡Ú ‡Ú‡ÏË, Ò ‰ Û„ÓÈ.
àÁ ˝ÚËı ÒÓÓ· ‡ÊÂÌËÈ Ô Ë ‡ÁÓÚÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ 4Äç-700 Ë ÄÉì-8ä ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‰‰Â ÊË‚‡Ú¸ ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡
‡·Ó˜ÂÈ Ì‡Ò‡‰ÍÂ 25–30 åè‡.

ÇÎËflÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl. ùÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ô ËÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ô Ë ‡· ‡ÁË‚ÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÚÂÏÔ Ó· ‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚ 1,5–2 ‡Á‡.

Ñ‡ÌÌ˚Â ÓÔ˚Ú˚ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl Ô Ó‚Â ÍË ˝ÚËı ‚˚‚Ó‰Ó‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ô Ë-
·ÎËÊÂÌÌ˚ı Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï, Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó· ‡Áˆ‡ı Ô Ó˜ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ Ó‰ÌÓÓÒ-
ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ 390 Ë 60 åè‡.

ÇÎËflÌËÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ Ì‡ Ô ÓˆÂÒÒ „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡-
ˆËË ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ Ô Ë ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ. É‡ÁÓÒÓ-
‰Â Ê‡ÌËÂ ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ÓÚ 0 ‰Ó 0,5.

àÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ( ËÒ. 9.24 Ë 9.25) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ‡ÒÒÏ‡Ú Ë‚‡ÂÏ˚ı Ô Â‰ÂÎ‡ı (Ô Ë Ô Ó˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı) ‰ÎËÌ‡
Í‡Ì‡Î‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 1,4–1,6 ‡Á‡, ‡ Ó·˙ÂÏ – ‚ 2,3–2,5 ‡Á‡.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Ò ÓÒÚÓÏ „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
‚ÓÁ ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔÓ ‡ ÒÚ ÛË Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÂÂ ÒÍÓ ÓÒÚË.

ê‡ÁÏÂ ˚ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÓÚ‚Â ÒÚËfl Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl, ÌÓ ÙÓ Ï‡ Â„Ó
Ô Ë ·ÓÎ¸¯ÓÏ „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËË Ô Ë·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í Í Û„Û, ‡ Ô Ë Ï‡ÎÓÏ – ËÏÂÂÚ
ÙÓ ÏÛ ˝ÎÎËÔÒ‡.

ÇÎËflÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡Î‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ ÂÏÂÌË ÔÂ ÙÓ-
‡ˆËË ÓÚ 20 ‰Ó 40 Ë ÓÚ 40 ‰Ó 80 ÏËÌ Ô Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı

ÒÏÂÒÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‡ÁÏÂ ˚  ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ( ËÒ. 9.26,
Í Ë‚˚Â 4,5) ‚ 1,33 Ë 1,12 ‡Á‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ú.Â. Ô Ë ÓÒÚ ‰ÎËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡
Ó˜ÂÌ¸ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl.

é·˙ÂÏ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Ô Ë „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
80 ÏËÌ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÂÁÍË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ô ÓÔÓ ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚ ÂÏÂÌË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
Ô Ë „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ Ò Á‡ÚÛı‡ÌËÂÏ
( ËÒ. 9.26, Í Ë‚‡fl 7).

àÁ Ô Ó‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ô Ë „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ -
ÙÓ ‡ˆËË ÓÚ‚Â ÒÚËÂ Ó· ‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30–40 ÏËÌ, ‡ ‰‡Î¸¯Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ Í‡Ì‡Î‡.

è Ë ÓÒÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚ‚Â ÒÚËfl Ô Ë ËÁÏÂÌÂÌËË
„‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡Ú Ë‚‡ÂÏ˚ı Ô Â‰ÂÎ‡ı Ì‡ Ô ÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ‚ ÂÏÂÌË
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 80 ÏËÌ ÂÁÍË ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡Á-
ÌÓÒÚË Ô Ó‰ÓÎÊÂÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ‰Ó 80 ÏËÌ, ÂÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË-
˜ËÚ¸ ÔÓ‚Â ıÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú ‡ˆËË ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡.

êËÒ. 9.24. è Ó‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ ÙÓ ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ô Ë „Ë‰ ÓÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ( ‡) Ë
‡ÁÓÚÓ„Ë‰ ÓÔÂ ÙÓ ‡ˆËË (·)
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í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ‚ Ô ÓˆÂÒÒÂ ÒÚÂÌ‰Ó‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ Ó‚ Ì‡ ‚˚ ‡·ÓÚÍÛ Í‡Ì‡Î‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚Û Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÏÓÈ ‰Îfl ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡ÎÓ‚.

9.6.2. èêÖÑëíÄÇãÖçàÖ é åÖïÄçàáåÖ ÇõêÄÅéíäà äÄçÄãéÇ
à åÖíéÑàäÖ êÄëóÖíÄ àï ÉãìÅàçõ

é‰ÌÓ ËÁ ÔÂ ÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡Ô ‡‚ÎÂÌËÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡Î‡
Ô Ë „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË – ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚ Û˛ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚.
è‡ ‡ÏÂÚ ÓÏ, ı‡ ‡ÍÚÂ ËÁÛ˛˘ËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÚ ÛË ÊË‰ÍÓÒÚË Ò „‡ÁÓÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl
„‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂ , Ô Â‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

 = (V„/ Ò )/[VÊ + (V„/ Ò )], (9.36)

„‰Â V„ – Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ‚ ÌÓ Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı; VÊ – Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË; Ò  – ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ò Â‰˚, ‚ ÍÓÚÓ Û˛ ËÒÚÂÍ‡ÂÚ ÒÚ Ûfl.

åÂÊ‰Û „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂÏ Ë „‡ÁÓ‚˚Ï ˜ËÒÎÓÏ É, ÍÓÚÓ ÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ‚ ÌÓ Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Í Ó·˙ÂÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸

É p p= 1 0( / ),cp (9.37)

„‰Â 0 – ‡ÚÏÓÒÙÂ ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ç.Ä. äË ÂÂ‚‡, û.ç. Ç‡ÒËÎ¸Â‚‡, Ä.Ö. äÓ ÌËÎÓ‚‡ ‡Ò-

Í ˚Ú˚ ÓÒÌÓ‚˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ô ÓˆÂÒÒ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ô Ë ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË „‡Á‡ ‚
ÒÚ Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ÒÚ ÛË Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ÒÚ ÛË ÔÓ ÏÂ Â Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ Ì‡Ò‡‰ÍË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó· ‡·ÓÚÍË ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍÓ ÓÒÚË ÒÚ ÛË Ò ÓÒÚÓÏ „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl 0,1  0,5 Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô Â‰ÂÎ‡ı ËÁÏÂÌÂÌËfl „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl:

êËÒ. 9.25. ÇÎËflÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl Ì‡ ‰ÎËÌÛ
(1, 3) Ë Ó·˙ÂÏ (2, 4) ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡-
ÎÓ‚:
1, 2 – ‰Îfl Ó· ‡ÁˆÓ‚ Ò ÒÊ = 39 åè‡, =
= 11 åè‡, dÌ = 6 ÏÏ; 3, 4 – ‰Îfl Ó· ‡ÁˆÓ‚ Ò

ÒÊ = 60 åè‡, = 20 åè‡, dÌ = 4,5 ÏÏ

êËÒ. 9.26. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ (1, 4 – 6) Ë Ó·˙-
ÂÏ‡ (2, 3, 7) ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‚Ó ‚ Â-
ÏÂÌË Ô Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:
1 – = 0,65, dÌ = 6 ÏÏ, = 11,5 åè‡, ÒÊ =
= 52 åè‡; 2, 4 – = 0,30, dÌ = 4,5 ÏÏ, =
= 20 åè‡, ÒÊ = 60 åè‡; 3, 5 – = 0,32, dÌ =
= 6 ÏÏ, = 15 åè‡, ÒÊ = 52 åè‡; 6, 7 – =
= 0, dÌ = 6 ÏÏ, = 15 åè‡, ÒÊ = 52 åè‡
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u0„ÊÒ = (1,15 + 1,85 )u0, (9.38)

„‰Â u0„ÊÒ – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓ ÓÒÚ¸ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË (ÉÜë); u0 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl
ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÉÜë.

ç‡Ô ËÏÂ , Ô Ë  = 0,2 ËÏÂÂÏ u0„ÊÒ = 1,52u0, ‡ Ô Ë  = 0,35 ËÏÂÂÏ u0„ÊÒ =
= 1,8u0, Ú.Â. ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â
ÒÍÓ ÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚.

ë ÓÒÚÓÏ „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ô Â‰ÂÎ‡ı ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ-
‚Ó ÒÚ ÛË. ùÚÓ ÓÚ ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÚ ÛÍÚÛ ˚
ÒÚ ÛË. í‡Í, Ô Ë  = 0,2 ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÚ ÛÍÚÛ ˚ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÚ ÛË
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ 1,5 ‡Á‡, ‡ Ô Ë  = 0,35 – ‚ 1,75 ‡Á‡ ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚Ï (Ô Ë  = 0). ìÎÛ˜¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚ ÛË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ËÁ
ÌÂÂ „‡Á‡. è Ë ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ ÏÂÊ‰Û ÒÚ ÛÂÈ Ë Ò Â‰ÓÈ, ‚ ÍÓÚÓ-
Û˛ Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ.

è ÓÒÎÂ‰ËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÓ ÓÒÚË ÒÚ ÛË Ò ÓÒÚÓÏ „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl Ë ÔÓ
ÏÂ Â Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ Ì‡Ò‡‰ÍË. í‡Í, Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË x/d0 = 20 Ô Ë  = 0,2 Ë 0,35
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ u0„ÊÒ = 1,32 Ë 1,71uı. è Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ Ì‡Ò‡‰ÍË
x/d0 = 30 ˝ÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡ÂÚ; u0„ÊÒ = 2,0 Ë 2,5ux. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÚ ÛË Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÓÚ Ì‡Ò‡‰ÍË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ

ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ë ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚¯Â „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂ.
ùÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂ ÂÒÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÍÓ Ó-

ÒÚË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÊË‰ÍÓÒÚË. í‡Í, Ô Ë  = 0,35 u0„ÊÒ Ô ËÏÂ ÌÓ ‚
1,9 ‡Á‡ ‚˚¯Â u0. è Ë ˝ÚÓÏ ÓÍÓÎÓ Ú ÂÚË ÓÒÚ‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓ ÓÒÚË ÒÚ ÛË
Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ – Á‡ Ò˜ÂÚ
˝ÌÂ „ËË ‡Ò¯Ë fl˛˘Â„ÓÒfl „‡Á‡.

èÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı Ô Ë ËÒÚÂ˜ÂÌËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË   
 = 0,35 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ô ËÏÂ ÌÓ Ì‡ 12 %. ÖÒÎË Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓ ÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓ-

ÒÚË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ô Ë Ú‡ÍÓÏ ÔÂ ÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ ÓÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Á‡‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 4 %. èÓ˝ÚÓÏÛ Ô Ë ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓ ÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ„ Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
Á‡ÏÂ ÂÌÌ˚Â Ô Ë ËÒÚÂ˜ÂÌËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓ ÓÒÚË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÍÓ ÓÒÚ¸˛
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ „ËË ÒÚ ÛË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚˚ ‡·ÓÚÍ‡
Í‡Ì‡Î‡ Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ „ËË ÒÚ ÛË, ÌÂÒÛ˘ÂÈ ‡· ‡ÁË‚-
Ì˚È Ï‡ÚÂ Ë‡Î, Ô Ë ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌ‡ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡Î‡. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÒÚ ÛflÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ô Ë Ì‡-
ÎË˜ËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ò ‡· ‡ÁË‚Ì˚Ï Ï‡ÚÂ Ë‡ÎÓÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ÒÚ ÛflÏË
ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÒfl, Ò˜ËÚ‡ÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‡Ò˜ÂÚ
„ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓ ÏÛÎ‡Ï, ÔÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚ÏÂÒÚÓ u0 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
u0„ÊÒ, ÓÔ Â‰ÂÎflÂÏÓÂ ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (9.38). ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò Â‰Ìflfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„ Â¯ÌÓÒÚ¸ Ô Ó„ÌÓÁË Ó‚‡ÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡ Ô Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8,9 %. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÎÓÊÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜Â-
Ú‡ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Â‡ÎÓ‚, ‚˚ ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ Ò ÛÂÈ Ò ÔÂÒÍÓÏ, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì‡ ‰Îfl Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡ÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡.

ê‡ÒÔÓÎ‡„‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ÏË ‡Ò˜ÂÚ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ
ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ò „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë ·ÂÁ ÌÂÂ, ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÓÒÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ô Ë Ô Ó˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ô Ë ‚˚ ‡·ÓÚÍÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ Ó‰Â Ô Ó˜ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ 50 åè‡ Ë ÔÂ ÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı 30 åè‡ „ÎÛ·ËÌ‡ Í‡Ì‡Î‡
Ô Ë „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËflı 0,2; 0,35 Ë 0,5 Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ 1,41; 1,67 Ë
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1,93 ‡Á‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÛ˛
ÒÚ Û˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ „ÎÛ·ËÌÛ ‚˚ ‡·ÓÚÍË.

ç‡ÏË Ô Â‰ÎÓÊÂÌ Ú‡ÍÊÂ ‰ Û„ÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÓˆÂÌÍÂ ‚ÎËflÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡-
‡ÏÂÚ Ó‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Ô ËÏÂÌÂÌËË ÚÂÓ ËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÌË Ó‚‡ÌËfl
˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó· ‡·ÓÚÍË Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

ì Ó‚ÌË ‚‡ ¸Ë Ó‚‡ÌËfl Ù‡ÍÚÓ Ó‚ „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl ï1, ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ï2 Ë ‚ ÂÏÂÌË ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡Î‡ ï3 (Ú‡·Î. 9.15) ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸
ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó· ‡·ÓÚÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl.
É‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÌÛÎfl ‰Ó Â‰ËÌËˆ˚. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ –1 ï1

 + 7,3. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓ ‡ –1 ï2  +1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌË˛ 20 
 30 åè‡ ‚ Ô Â‰ÂÎ‡ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl. èÓ

‰‡ÌÌ˚Ï Ô Â‰‚‡ ËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚÓ‚, –1 ï2  +7, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl
Ô Ó‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡Î‡ Ô ËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 20 ÏËÌ, ‡ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯‡fl – 100 ÏËÌ.

å‡Ú Ëˆ‡ ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓ ‚˚ ‡·ÓÚÍÂ Í‡-
Ì‡ÎÓ‚ ‚ Ó· ‡Áˆ‡ı Ô Ó˜ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ 50–60 åè‡ ˜Â ÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍË ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 4,5 ÏÏ Ô Ë ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡ 40–50 Í„/Ï3. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ò Â‰˚ ÔÓ‰‰Â ÊË-

‚‡ÎË ‚ Ô Â‰ÂÎ‡ı 6,0–20,0 åè‡, Ú.Â. ‚ ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â ËÁÏÂÌÂÌËÂ Â„Ó Ô ‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‚˚ ‡·ÓÚÍË. í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ÔÓ‰Ó· ‡ÌÌ˚Â Ô‡ ‡ÏÂ-
Ú ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ‚ÒÚ Â˜‡˛˘ËÏÒfl Ô Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌËË Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı
‡·ÓÚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ì ‡‚ÌÂÌËÂ Â„ ÂÒÒËË ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÓÈ ‚Ë‰:

lt = 111,5 + 12ï1 + 18,6ï2 + 15,6ï3, (9.39)

„‰Â lt – „ÎÛ·ËÌ‡ Í‡Ì‡Î‡, ÏÏ.
ë ‡‚ÌÂÌËÂ ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÔÓ Û ‡‚ÌÂÌË˛ Â„ ÂÒÒËË ÔÓ-

Í‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡ Ô Ó„ÌÓÁ‡ ÌÂ Ô Â‚˚¯‡ÂÚ 20 %.
ç‡Ô ËÏÂ , ‰Îfl Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ˜Â ÂÁ ‰‚Â

Ì‡Ò‡‰ÍË ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÏ 4,5 ÏÏ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË 6 Î/Ò Ô Ë „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
3000 Ï ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ï1 = 2,3 (  = 0,4) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡
50 Ï3/ÏËÌ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 30 åè‡. è Ë ˝ÚÓÏ ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 27,5 åè‡ Ô Ë ï2 = +0,5. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ ÂÏfl ÌÂÙÚflÌ‡fl
Ô ÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ ‡ÏË ËÎË ‡ÁÓÚÌ˚ÏË „‡ÁËÙËÍ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË Ò Ú‡ÍËÏË Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ÏË.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Ô Ó„ÌÓÁÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÎËfl-
ÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ Ó‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ Í‡Ì‡Î‡. ç‡ ÔÂ ‚˚È ‚Á„Îfl‰ Í‡ÊÂÚÒfl,
˜ÚÓ Ô Ó˘Â ‚ÒÂ„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰ÍÂ ï2 Ë ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ï3, Ú.Â. Ù‡ÍÚÓ ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÓÒÚ „ÎÛ-
·ËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÒÎÓÊÌÂÂ, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  9.15

ì Ó‚ÌË ‚‡ ¸Ë Ó‚‡ÌËfl Ù‡ÍÚÓ Ó‚

ì Ó‚ÌË Ù‡ÍÚÓ Ó‚ äÓ‰ É‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂ èÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
, åè‡

Ç ÂÏfl ‚˚ ‡·ÓÚÍË
Í‡Ì‡Î‡ t, ÏËÌ

ÇÂ ıÌËÈ +1 0,24 30 40
ë Â‰ÌËÈ 0 0,12 25 30
çËÊÌËÈ –1 0 20 20
ò‡„ 0,12 5 10

îÓ ÏÛÎ‡ ÍÓ‰Ë Ó‚‡ÌËfl – ï1
0 12

0 12
=
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,
ï
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éˆÂÌËÏ ‚ÎËflÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ Ó‚ Ì‡ ÓÒÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Ì‡-
Î‡ Ô Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‚ Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. á‡ ·‡ÁÛ Ò ‡‚ÌÂÌËfl
Ô ËÌËÏ‡ÂÏ ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ  = 0,  = 20 åè‡, t = 40 ÏËÌ, lt =  
= 96,5 ÏÏ (–1, –1, +1), ÍÓÚÓ ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÏÛ ÂÊËÏÛ
‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡Î‡ ·ÂÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚  = 0,48 (ï1 = +3) ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰ÎËÌÛ
Í‡Ì‡Î‡ Ô Ë Ô Ó˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Ó 132,5 ÏÏ (37 %), ‡ Ô Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ
ÓÒÚÂ ‚ÒÂı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ (+3, +1, +3) ‰Ó 182,3 ÏÏ (89 %), ˜ÚÓ Ô ‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚-

Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡ Ô Ë ÚÂı ÊÂ Ô‡ ‡ÏÂÚ ‡ı. àÁ ˝ÚÓ„Ó
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡ Ô Ë ËÁÏÂÌÂÌËË Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô ÓˆÂÒÒ‡.

èÓÎÂÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍË ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡-
ÂÚÒfl Ë ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ëı ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ ‡ÁÓÚ-
Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Ô Ó‚Â‰ÂÌËÂ
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÓÚÏÂÚËÏ ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚÓ‚, Ì‡Ô ËÏÂ  Ô Ë  = 30 åè‡ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ Â Ì‡Ò‡‰ÍË 6 ÏÏ, ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ô ÓˆÂÒÒ‡, Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Â„Ó ‚ ËÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ‚ÔÂ ‚˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl „‡-
ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl Ë ‰ Û„Ëı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô ÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡Î‡
Ô Ë „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË, ÍÓÚÓ ˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ‰Îfl ‚˚·Ó-
‡ Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô Ë Ô ÓÂÍÚË Ó‚‡ÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡.

ç‡ fl‰Û Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡ Ô Ë „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒ-
ÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ fl‰ Ô ÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜-
ÌÓÈ „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÂÈ. è Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚÂÈ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ì˚ı Ú Û·‡ı Ë Á‡Ú Û·ÌÓÏ
Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÈÒfl Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡Ô ËÏÂ ,
Ô Ë „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 2000 Ï Ë „‡ÁÓ‚ÓÏ ˜ËÒÎÂ 40 Ï3/Ï3 ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂ-
ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 2 åè‡, ‡ Ô Ë É = 80 Ï3/Ï3 ‡‚ÂÌ 3 åè‡. ëÎÂ‰Ó‚‡-

ÚÂÎ¸ÌÓ, Ô Ë ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‡ÁÓÚ‡ ËÏÂ˛ÚÒfl Â‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
Ô Â‰ÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ „Ë‰ ÓÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ‚ÓÁ ‡ÒÚ‡-
˛˘Ëı Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ „Ë‰ ‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ ¸ ‚ Ú Û·‡ı.

è Ë Ô ËÏÂÌÂÌËË „Ë‰ ÓÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ò ‡ÁÓÚÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÌËÊÂ „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÒÏÓÚ ÂÌÌÓ„Ó Ô ËÏÂ ‡ ‡ÁÎË-
˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ë „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 2,5 Ë 5 åè‡. ÅÎ‡„Ó‰‡ fl ˝ÚÓÏÛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Á‡„ flÁÌÂÌËÂ ÔÂ -
ÙÓ ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë Ô ÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ËÌÓ Ó‰Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ô Ë
‚ÒÍ ˚ÚËË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

ç‡ÍÓÌÂˆ, Ô Ë „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÒÓ˜ÂÚ‡Ú¸
‚ÒÍ ˚ÚËÂ Ò ‚˚ÁÓ‚ÓÏ Ô ËÚÓÍ‡ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‰ ÂÌË Ó‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ç‡ÎË˜ËÂ
„‡ÁÓÔ Ófl‚ÎÂÌËÈ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ‡Á„‡ÁË Ó‚‡ÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ‚ Á‡-
Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÚËÏÛÎË ÛÂÚ Ô ÓˆÂÒÒ.

9.6.3. êÄëóÖí èÄêÄåÖíêéÇ èêéñÖëëÄ ÉÄáéÉàÑêéèÖëäéëíêìâçéâ
èÖêîéêÄñàà

àÁÎÓÊÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡ ‡ÏÂÚ ˚
Ô ÓˆÂÒÒ‡ – „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËÂ, ‰Ë‡ÏÂÚ  Ì‡Ò‡‰ÍË Ë ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÌÂÈ,
‚ ÂÏfl ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ Ó‰‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ô Ó˜ÌÓÒÚË. äÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËfl
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ÔÂÒÍ‡ Ô ËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ Ô Â‰ÂÎ‡ı ÓÚ 40 ‰Ó 60 Í„/Ï3. ÑÎfl Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡‰‡ÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ˚ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÚÂ Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË ÓÔ Â‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ ÊË‰ÍÓÒÚË „‡Á‡, Ú.Â. „‡ÁÓÊË‰ÍÓ-
ÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò ÔÂÒÍÓÏ ÔÓ çäí Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ ‡, Ë Ì‡ ˝ÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÂıÌËÍË. åÓÊ-
ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Â¯‡Ú¸ Ë Ó· ‡ÚÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û – ÓÔ Â‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
Ì‡Ò‡‰Í‡ı Ë Ô Ë Á‡‰‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÚ ÓÂÌ˚ „ ‡ÙËÍË ( ËÒ. 9.27) ‡ÒÔ Â‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ çäí Ë Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡Ì-

ÒÚ‚Â Ô Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ˜ËÒÎ‡ı ÒÏÂÒË Ë
‰ÎËÌÂ çäí, ‰‡‚ÎÂÌËflı Ì‡ ÛÒÚ¸Â 15, 25 Ë 30 åè‡ Ë Ì‡ Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡Ì-
ÒÚ‚Â 1,0 åè‡. è Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎ¸¯Â 1000 Ï Ë ÒÌËÊÂ-
ÌËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ (ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 200) Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡ÌËÂ.
ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ô Ë ËÁÏÂÌÂÌËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 9.28 Ô Â‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „ ‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÁÓÚ‡ Ò ÓÒÚÓÏ
„ÎÛ·ËÌ˚ Ô Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËflı. í‡Í, ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl  = 0,3 Ô Ë
‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË 6 Î/Ò Ë ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2000 Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‡ÒıÓ‰

„‡Á‡ 24 Ï3/ÏËÌ, ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3000 Ï – 36 Ï3/ÏËÌ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÔÓ‰-
‰Â Ê‡ÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡.

ê‡ÒÒÏÓÚ ËÏ Ô ËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô ÓˆÂÒÒ‡ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 2000 Ï Ô Ë „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËË 0,2, ‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË 6 Î/Ò, ‰Ë‡ÏÂÚ Â Ì‡-

êËÒ. 9.27. ê‡ÒÔ Â‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ çäí Ë Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â Ô Ë ‰‚ËÊÂÌËË ‡ÁÓÚÌÓ-‚Ó‰flÌÓÈ
ÒÏÂÒË Ô Ë ‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË 6 Î/Ò, ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 1 åè‡ ‰Îfl Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ Ë 15,0;
25,0; 30,0 åè‡ ‰Îfl çäí Ô Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ˜ËÒÎ‡ı ÒÏÂÒË É :
1, 2, 3, 4 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1; 61; 121 Ë 181 Ï3/Ï3
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Ò‡‰ÓÍ 4,5 ÏÏ, ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 30 åè‡. Ç ÂÏfl ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ô ËÌflÚÓ
‡‚Ì˚Ï 60 ÏËÌ, ˜ËÒÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‡ÔÔ‡ ‡Ú‡ Ò ‰‚ÛÏfl Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË – 10. ëÍ‚‡ÊËÌ‡

Ó·Ó Û‰Ó‚‡Ì‡ 146-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë 73-ÏÏ Ú Û·‡ÏË.
àÁ ËÒ. 9.28 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‡ÒıÓ‰ ‡ÁÓÚ‡ ‰Îfl ‚˚-

‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ô Ë Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı – 16 Ï3/ÏËÌ Ë „‡ÁÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ 45
Ï3/Ï3.

èÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÓÔ Â‰ÂÎËÏ ËÁ Ú‡ÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:

 = ( Û + ÒÚ.Ú  – ÒÚ.Á‡Ú  – Ú  – Á‡Ú )/ , (9.40)

„‰Â  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡-
Ò‡‰Í‡ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „Ë‰ ‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ ¸ ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÔÂÒÍ‡ ‚ ÒÏÂÒË,  Ô ËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï 1,15; Û – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â; ÒÚ.Ú , ÒÚ.Á‡Ú

– ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ÒÏÂÒË ‚ Ú Û·‡ı Ë Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡Ì-
ÒÚ‚Â, ÓÔ Â‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ËÒ. 9.29; Ú  – Ó·˘ËÂ ÔÓÚÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ú ÂÌËÂ ‚
Ú Û·‡ı Ë Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, ÓÔ Â‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ ËÒ. 9.29; Á‡Ú  – Á‡Ú Û·-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô Ë Ô Ó‚Â‰ÂÌËË Ô ÓˆÂÒÒ‡, Ô ËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï 1,0 åè‡.

èÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰ÍÂ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó· ‡ÁÓÏ:

 = (30 + 19 – 17,5 – 8 – 1) = 22,5 åè‡.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÁÓÓ· ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ‰Îfl ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‡ÁÓÚÓ„Ë‰ ÓÔÂÒ-
ÍÓÒÚ ÛÈÌ˚Ï ÒÚÓÎ·ÓÏ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÔ Â‰ÂÎËÚ¸ ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

V‡ = qantN + VÒÍ‚[ /1 – )](pÒ / 0), (9.41)

„‰Â V‡ – Ó·˙ÂÏ ‡ÁÓÚ‡, Ï3; n – ˜ËÒÎÓ ‡„ Â„‡ÚÓ‚ ÄÉì Ô Ë Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
q‡ (Ï

3/ÏËÌ), ¯Ú.; N – ˜ËÒÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‡ÔÔ‡ ‡Ú‡; VÒÍ‚ – Ó·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï3;
t – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÏËÌ.

ÑÎfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÒÒÏÓÚ ÂÌÌÓ„Ó Ô ËÏÂ ‡ Ô Ë d0 = 4,5 ÏÏ, t = 60 ÏËÌ, N =
10 Ó·˙ÂÏ ‡ÁÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÓÍÓÎÓ 12 Ú˚Ò. Ï3. ÑÎfl Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚
‰‚‡ ‡„ Â„‡Ú‡ 4Äç-700 Ë Ú Ë ÄÉì 6000-500/200.

è Ë ‡·ÓÚÂ ÔÓ Á‡ÍÓÎ¸ˆÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ Ú Â·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡-
‚ËÚ Ô ËÏÂ ÌÓ ‰‚‡ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – 50 Ï3.

êËÒ. 9.28. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô Ë ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl:
1 – 0,1; 2 – 0,2; 3 – 0,3; 4 – 0,4

êËÒ. 9.29. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ 73-ÏÏ
Ú Û·‡ı Ë Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û 73-ÏÏ
çäí Ë 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚
ÒÔÛÒÍ‡ çäí:
1, 2, 3 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 3000; 2000 Ë 1000 Ï
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éÔ Â‰ÂÎËÏ ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı Ô Ë „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ
ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ 4000 Ï Ô Ë Ô Ó˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÑÎfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó 0,2, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‰Â ÊË‚‡Ú¸ ‡ÒıÓ‰
„‡Á‡ 32 Ï3/ÏËÌ Ë „‡ÁÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ 86 Ï3/Ï3. è Ë ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÚÓÎ¸ÍÓ 12 åè‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ıÓÚfl ·˚ Ì‡ 15 åè‡, Ú.Â. ÓÌÓ
ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÓÍÓÎÓ 45 åè‡. íÓ„‰‡ ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl
Ô ËÏÂ ÌÓ ‰Ó 25 åè‡, Ú.Â. ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÛÒËÎÂÌÌÛ˛ ‚˚ ‡·ÓÚÍÛ Í‡-
Ì‡Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ 4000 Ï
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‡ÁÓÚÌ˚Â „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
50 åè‡ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ „‡Á‡ 30 Ï3/ÏËÌ..

è ÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ ˚ı ÒÚ ‡Ì Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚‚ÍË Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
70 åÔ‡ Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏ „‡Á‡ 54 Ï3/ÏËÌ.

9.6.4. éèõí èêàåÖçÖçàü ÄáéíéÉàÑêéèÖëäéëíêìâçéâ
èÖêîéêÄñàà

ÑÎfl Ô Ó‚Â‰ÂÌËfl Ô ÓˆÂÒÒ‡ ‚ Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÚ Â·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‡Á ‡·Ó-
Ú‡Ú¸ ÒıÂÏÛ Ó·‚flÁÍË Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ‡·ÓÚ. ç‡ ËÒ. 9.30 Ô Â‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÍÓÚÓ ÓÈ
ÔÓ Ò ‡‚ÌÂÌË˛ Ò „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ Ó· ‡Ú-
ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ çäí Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌ-
ÚÂ ‚‡Î‡ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË, ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ò‡Î¸ÌËÍ‡, ˝ÊÂÍÚÓ ‡ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ‡ÁÓÚÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ò ˝ÎÂÍÚ ÓÒÚ‡ÌˆËÂÈ. ìÒÚ¸Â‚ÓÈ
Ò‡Î¸ÌËÍ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ì‡Ô ‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ËÁ Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô Ó-
ÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ ËÎË ‡Ï·‡ . äÓÌÒÚ ÛÍˆËfl ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ò‡Î¸ÌËÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ Ô ÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ˜Â ÂÁ ÌÂ„Ó ÏÛÙÚ çäí Ô Ë ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ ‡ˆËflı Ë
ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÚÂÎÓÏ Ú Û·˚ Ô Ë ‚˚ ‡·ÓÚÍÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÎË Ô ÓÏ˚‚ÍÂ.

è ÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ëÌ‡˜‡Î‡ Ô Ó-
Ï˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÁÓÚÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ˜Â ÂÁ çäí 2 (ÒÏ. ËÒ. 9.30), „Ë-
‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌ˚È ‡ÔÔ‡ ‡Ú 1 Ë Á‡Ú Û·ÌÓÂ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Ó 3.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‡„ Â„‡Ú‡ÏË 11 ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë ‡ÁÓÚ-
Ì˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË 7 ‡ÁÓÚ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ‚

êËÒ. 9.30. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·Ó Û-
‰Ó‚‡ÌËfl Ô Ë ‡ÁÓÚÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ-
ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË
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ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ˜ËÒÎ‡, ÍÓÚÓ ÓÂ Â„ÛÎË ÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‡Ò-
ıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÛ˛
ÒÏÂÒ¸ ‚ ÌÂÂ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÔÂÒÓÍ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡ Ô ËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË.
ÇÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡„ Â„‡Ú 13 ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÂÏÍÓÒ-
ÚË 14 Ì‡ ÔÂÒÍÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ï‡¯ËÌÛ 12. èÓÒÎÂ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÂÒÍÓÏ
‚ ÎÓÔ‡ÒÚÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍÂ ÔÂÒÍÓÒÏÂÒËÚÂÎfl 12 ‡·Ó˜‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡Ô ‡‚ÎflÂÚÒfl ˜Â-
ÂÁ Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ‚ ÒÂ·fl Ì‡ÔÓ ÌÛ˛ ÎËÌË˛ 6,

ÒÓ· ‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ¯‡ ÌË Ì˚ı ÍÓÎÂÌ‡ı, ÛÒÚ¸Â‚Û˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ Ò‡Î¸ÌËÍ 5 ‚
Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ì˚Â Ú Û·˚ 2 Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ ÙÓ ‡ÚÓ 1. ç‡ÎË˜ËÂ ¯‡ -
ÌË Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ú Û·ÓÔ Ó‚Ó‰‡ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ô ËÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ „Ë‰-
ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌ˚È ÔÂ ÙÓ ‡ÚÓ , ÌÂ Ô ÂÍ ‡˘‡fl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ

ÒÏÂÒË, ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÁË‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡Í‡˜ÍË ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
é‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ ‡ÁÓÚÌ˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË 7, ÍÓÚÓ ˚Â ÔËÚ‡˛ÚÒfl ÓÚ ˝ÎÂÍÚ Ó-

ÒÚ‡ÌˆËË 8, ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÓÚ ‚ ˝ÊÂÍÚÓ 9, ‚ ÍÓÚÓ ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
ÓÚ 22 ‰Ó 35 åè‡ ·Î‡„Ó‰‡ fl ÔÓ‰‡˜Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓ ÌÓÈ ÒÚÓ ÓÌ˚
˝ÊÂÍÚÓ ‡ ‡„ Â„‡ÚÓÏ 10 Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 45 åè‡. Ç Ì‡ÔÓ ÌÓÈ ÎËÌËË 6 ‡ÁÓÚÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚
çäí, Ô ÓıÓ‰ËÚ Ó· ‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 4 Ë ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌ˚È ‡ÔÔ‡-
‡Ú. è Ë ÔÂ ÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl 15–20 åè‡ Ô ÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Á Û¯ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ 3

Ë Ô ËÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÓ Ó‰. èÓÒÎÂ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÌÚÂ ‚‡Î‡ı Ô ËıÓ-
‰ËÚÒfl Ô ËÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ‡ÔÔ‡ ‡Ú ‚˚¯Â, Û‰‡Îflfl Ô Ë ˝ÚÓÏ Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
çäí. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ‚Â ıÌÂÈ ˜‡ÒÚË çäí Ó· ‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ 4 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ô Ó‚Ó-
‰ËÚ¸ ˝ÚË ÓÔÂ ‡ˆËË, ÌÂ ÒÌËÊ‡fl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ. èÓÒÎÂ Á‡‚Â ¯ÂÌËfl Ô Ó-
ˆÂÒÒ‡ ‚˚ ‡·ÓÚÍË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ô Ó„ ‡ÏÏÓÈ ‡·ÓÚ Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
Ô ÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ çäí ‰Îfl ‚˚· ÓÒ‡ Ó· ‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡. á‡ÚÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

èÂ ‚‡fl Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ‡ÁÓÚÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ‡ ‚ ÒÍ‚. 21 ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ ÓÊ‰ÂÌËfl Ô Ë ‚ÓÁ‚ ‡ÚÂ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ
„Ó ËÁÓÌÚ ÏÂÌËÎËÚÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË ‚ ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ 1810–1720 Ï, Á‡ˆÂÏÂÌÚË Ó‚‡ÌÌÓÏ
Ë Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ÏË 146 Ë 219 ÏÏ. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 1800 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 14,0 åè‡. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2079 Ï ËÏÂÎÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
ÏÓÒÚ. è Ó‰ÛÍÚË‚Ì˚È „Ó ËÁÓÌÚ ‚ ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ 1810–1710 Ï ·˚Î ‚ÒÍ ˚Ú ÔÂ ÙÓ ‡-
ÚÓ ÓÏ èä103 ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 10 ÓÚ‚. Ì‡ 1 Ï. ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Ô ËÚÓÍ‡ Ô Ó‚Â‰ÂÌ‡
ÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó· ‡·ÓÚÍ‡ Ë Ô ËÏÂÌÂÌ ÏÂÚÓ‰ ÔÂ ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. è ÓÒÎÂÊË‚‡-
ÌËÂÏ Û Ó‚Ìfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1514–1350 Ï ‚ Ï‡Â 1971 „. ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ò Â‰ÌËÈ ÓÒÚ
Â„Ó ÓÍÓÎÓ 1,3 Ï/˜.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Ò‚flÁË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ô Ó‚Â‰ÂÌ‡ „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈ-
Ì‡fl ÔÂ ÙÓ ‡ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ó‰ÌÓ ÓÚ‚Â ÒÚËÂ Ì‡ 1 Ï Ò Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó‰˚, Ó· ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ 0,2 % ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì‡. èÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl
„‡ÁÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô ÓÒÎÂÊË‚‡ÎË Û Ó‚ÂÌ¸ ‚ ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ 1537–1467 Ï.
êÓÒÚ Û Ó‚Ìfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 1,1 Ï/˜. è Ó‚Â‰ÂÌ‡ „Ë‰ ÓÔÂ ÙÓ ‡ˆËfl Ò ‡ÁÓÚÓÏ ÔÂ -
ÙÓ ‡ÚÓ ÓÏ Äè-6 Ò ‰‚ÛÏfl 6-ÏÏ Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË ‚ ËÌÚÂ ‚‡Î‡ı 1810–1800, 1796–1788,
1782–1777 Ë 1726–1720 Ï. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ô ËÏÂÌflÎË ÒÚÓ˜Ì˚Â
‚Ó‰˚. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‰‚‡ ÓÚ‚Â ÒÚËfl Ì‡ 1 Ï. è Â‰‚‡ Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ô Ë‚flÁÍÛ „Ë‰ ÓÔÂ ÙÓ ‡ÚÓ ‡ Í Ô Ó‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚ‡Ï Ò
Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂÈÚ ÓÌÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-Í‡ ÓÚ‡Ê‡. ëËÒÚÂÏ‡ ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ·˚Î‡
Á‡ÍÓÎ¸ˆÓ‚‡Ì‡.

ê‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË Ô Ë ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0,4 Ï3/ÏËÌ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î-
Òfl ÔÓ ÏÂ Â ‡Á˙Â‰‡ÌËfl Ì‡Ò‡‰ÓÍ ‰Ó 0,71 Ï3/ÏËÌ, ‡ ‡ÒıÓ‰ ‡ÁÓÚ‡ ·˚Î ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚Ï, ÓÍÓÎÓ 6 Ï3/ÏËÌ, ÍÓÌˆÂÌÚ ‡ˆËfl ÔÂÒÍ‡ 40 Í„ Ì‡ 1 Ï3 ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÄÉì-8ä Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ˝ÊÂÍÚÓ  Ë Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡-
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ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 17–22 Ë 24–32 åè‡. óÂ ÂÁ ˝ÊÂÍÚÓ  ÔÓ‰‡‚‡-
ÎË ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ·ÂÁ ÔÂÒÍ‡. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ
20–30 åè‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ ÂÔ‡‰‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ
‚ çäí Ë Á‡Ú Û·ÌÓÏ Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚Â, ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‰ÂÔ ÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔÂ ËÓ‰
ÂÁÍË – 1–2 åè‡.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ˝ ÓÁË˛ Ì‡Ò‡‰ÓÍ. èÓÒÎÂ 14 ÂÁÓÍ ÔÂ ÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÂÊËÏÂ ÒÌËÁËÎÒfl ÓÚ 21 ‰Ó 14 åè‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó
Ô Ë¯ÎÓÒ¸ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÔÂ ÙÓ ‡ÚÓ  ‰Îfl Á‡ÏÂÌ˚ Ì‡Ò‡‰ÓÍ. èÓÒÎÂ ÔÓ‚ÚÓ ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡
ÔÂ ÙÓ ‡ÚÓ ‡ Ô Ó‚ÂÎË Â˘Â 11 Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë Ô ËÒÚÛÔËÎË Í ÒÌËÊÂÌË˛ Û Ó‚-
Ìfl ‡ÁÓÚÓÏ.

Ç Ô ÓˆÂÒÒÂ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÂÙÚË ‚ ÂÏÍÓÒÚË, ÍÛ‰‡
Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ò· ÓÒ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Á‡Ú Û·ÌÓ„Ó Ô ÓÒÚ ‡ÌÒÚ‚‡. èÓÒÎÂ Éèè Ò ‡ÁÓ-
ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯ËÎ‡Ò¸ Ò‚flÁ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â Ê‰‡ÂÚ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚÂÌ‰Ó‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ·ÓÎ¸¯Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-

ÒÚflı ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡. è ÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂÏ Û Ó‚Ìfl ‚ ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ 1440–1350 Ï ÓÔ Â‰Â-
ÎÂÌ‡ ÒÍÓ ÓÒÚ¸ Â„Ó ÓÒÚ‡ ·ÓÎÂÂ 2 Ï/˜, ˜ÚÓ Ô ËÏÂ ÌÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ‚˚¯Â Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓ„Ó.

í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ‡Á ‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÌÂÔ Â ˚‚-
ÌÓÈ „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ò ‡ÁÓÚÓÏ Ò Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ô Ë ÛÒÎÓ‚ËË Ó‰ÌÓ‚ ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚˚ÁÓ‚‡
Ô ËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ô Ó‚Â‰ÂÌ ÔÂ ‚˚È Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ.
ä ÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ô Ó‚Â‰ÂÌ˚ ‡ÁÓÚÓ„Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌ˚Â ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË ‚ ÒÍ‚. 306 Å,
662 Å Ë 553 Å.

Ç ÒÍ‚. 553 Å Ô Ó‚Ó‰ËÎË ÔÂ ÙÓ ‡ˆË˛ Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÒÍ ˚-
ÚËfl ‚ ËÌÚÂ ‚‡ÎÂ 2124,8–2108,8 Ï ‡ÔÔ‡ ‡ÚÓÏ Äè-6 Ò ‰‚ÛÏfl Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 4,5 ÏÏ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË – ‰‚‡ ÓÚ‚Â ÒÚËfl Ì‡ 1 Ï. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó-

˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ô ËÏÂÌflÎË ‚Ó‰Ì˚È 0,01 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó  ÔÓÎË‡Í ËÎ‡ÏË‰‡. è Ó-
ˆÂÒÒ Ô ÓıÓ‰ËÎ Ô Ë ‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË 0,45 Ï3/ÏËÌ, ‡ÁÓÚ‡ 10 Ï3/ÏËÌ, ÍÓÌˆÂÌ-
Ú ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡ 40 Í„/Ï3, ‰‡‚ÎÂÌËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
26–30 åè‡, „‡ÁÓÒÓ‰Â Ê‡ÌËË 0,12 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 60 ÏËÌ Ô Ë Í‡Ê‰ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
‡ÔÔ‡ ‡Ú‡. ÑÂ·ËÚ ÌÂÙÚË Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Ò 1 ‰Ó 4 Ú/ÒÛÚ Ô Ë „‡ÁÓ‚ÓÏ Ù‡ÍÚÓ Â 2900
Ï3/Ú.

ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÔÓ ˜ÂÚ˚ ÂÏ ÓÔÂ ‡ˆËflÏ 50 %. é‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô Ë-
˜ËÌ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡·ÓÚ – Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË, Ó‰ÌÓ-‰‚‡ ÓÚ‚Â ÒÚËfl Ì‡ 1 Ï, ˜ÚÓ ‚ ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚÓÏ ÌËÁÍÓÔ ÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÏ ÏÂÌËÎËÚÓ‚ÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓ Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ú Â·ÛÂÏÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÒÓ‚Â ¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡Á ‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ ÚÂıÌËÍ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‡ÁÓÚÓ„Ë-
‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ò Ô ËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÄÉì 6000-500/200.
ÑÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ëı ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ô ÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÁÓÚÌ˚ı „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

í‡ÍËÏ Ó· ‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ô ËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‚ Ô ÓˆÂÒÒ‡ı ‰Ó·˚˜Ë
ÌÂÙÚË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÓÔ Â‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÛÒÔÂıË ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ë ‡Á ‡·ÓÚÍÂ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË Ô ÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ó· ‡·ÓÚÍÂ Ô ËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚.

é·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ‚Á ˚‚Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ Ô Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ Ô ËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÁÓÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ô ÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍÓ‚, ˜ÂÏ Ô Ë Ó·˚˜ÌÓÈ „ÎËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó· ‡·ÓÚÍÂ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌ-
ÌÓÂ (ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó Ó‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ) ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ô Ó‰ÛÍÚÓ‚ Â-
‡ÍˆËË. Ç Ô ÓˆÂÒÒÂ „Ë‰ ÓÔÂÒÍÓÒÚ ÛÈÌÓÈ ÔÂ ÙÓ ‡ˆËË Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÁÓÚ‡ Í
‡·Ó˜ÂÈ ÒÏÂÒË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÓÒÚ ‰ÎËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È
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ÔÂ ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡Ò‡‰Í‡ı Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÒÍ ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ô Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯ÂÏ „Ë‰ ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó.

èÂ Â˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ô ÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ô ËÏÂ-
ÌÂÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‚ Ô ÓˆÂÒÒ‡ı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚˜Ë.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl „‡ÁËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÄÉì-8ä ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
„Ó ËÒÚÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË ÔÓ‰Ú‚Â ‰ËÎ‡ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ëı ‚ Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı. ê‡Á ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Ó·Ó Û‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ Ô Ó¯ÎË Ô Ó-
Ï˚ÒÎÓ‚Û˛ Ô Ó‚Â ÍÛ Ë ÏÓ„ÛÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ô ËÏÂÌflÚ¸Òfl. ì˜ËÚ˚‚‡fl Ó„ ‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸
Á‡Ô‡Ò‡ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı ÄÉì-8ä, ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÔ ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÓÏÔ ÂÒÒÓ Ó‚ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÁÓÚÌ˚Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï,
ˆÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ Ô ËÏÂÌflÚ¸ ÒÏÂÒË ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ‡ÁÓÚÓÏ ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó.
Ç Ô ÓˆÂÒÒ‡ı ÒÌËÊÂÌËfl Û Ó‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ô ËÏÂ-
ÌflÎË Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˝Ú‡Ô‡ı ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÌÂÙÚflÌÓÈ „‡Á (Ì‡Ô ËÏÂ , ËÁ
ÒÓÒÂ‰ÌËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÎË ÒËÒÚÂÏ˚ „‡ÁÎËÙÚ‡) Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 6–10 åè‡.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ ˚ı Ô‡ ‡ÏÂÚ Ó‚ Ô ÓˆÂÒÒÓ‚ (ÒÓÍ ‡˘ÂÌËÂ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÚËÏÛÎË Ó‚‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ‰ .) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ Ô Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ô ÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‡ÁÓÚÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÁÓÚ‡ Ô ËÏÂ ÌÓ ‚ 2 ‡Á‡ (‰Ó       
12 Ï3/ÏËÌ Ô Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 22 åè‡) ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ ÔÛÚÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÂÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ‡„ Â„‡ÚÓ‚ ÄÉì-8ä.

é·Î‡ÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ÌÂ Ó„ ‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÏ‡Ú Ë‚‡ÂÏ˚ÏË ÏÂ-
ÚÓ‰‡ÏË. åÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Â˘Â fl‰ Ô ÓˆÂÒÒÓ‚, „‰Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Â„Ó ÛÔÓÚ Â·ÎÂÌËÂ:
‚ÒÍ ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·Û ÂÌËÂÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô Ë ÔÂ ÙÓ ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡·Ó-
Ú‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ Ë ‡ÔÔ‡ ‡ÚÛ ˚.

ñÂÎÂÒÓÓ· ‡ÁÌÓ Ô Ó‰ÓÎÊËÚ¸ Î‡·Ó ‡ÚÓ Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ô ÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â
˝ÍÒÔÂ ËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ‡Á ‡·ÓÚÍÂ ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ò Ô ËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ‡ÁÓÚ‡.


